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l. Informacgoes basica sobre o curso:

Duracao (em anos, meses, e
semestres/trimestres/...)

5 anos /10 semestre

Universidade, pais

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” -
UNESP

[Opcional] Para que tipo de
preparacao de profissional se
destina este curso (perfil do
egresso em 3-5 frases)

Il. Perfil do Egresso expressado
[Resultados de Aprendizagem a

em termos dos Resultados de Aprendizagem
nivel do Curso]

A pessoa que complete este curso com éxito e obtenha o titulo sera capaz de:
1. Desenvolver o auto-aperfeicoamento continuo por meio de participagao em atividades

individuais e em grupo.

2. Desenvolver pesquisas e projetos na area ambiental.




3. Comunicar resultados de trabalhos de pesquisas e projetos realizados.

4. Aplicar métodos e processos relacionados a quimica, fisica, biologia, modelos
matematicos e representacdes graficas para a compreensao, analise e resolugdo de
problemas ambientais.

5. Atuar profissionalmente com capacidade critica e analitica sobre seu préprio
conhecimento, refletindo sobre o comportamento ético que a sociedade espera,
considerando o contexto sécio-econdmico, legal, cultural e politico.

6. Aplicar os conhecimentos dos fatores de producdo e combina-los com eficiéncia
técnica e econbmica dentro da viabilidade ambiental, trazendo inovagdo para os
processos.

7. Atuar em equipes multidisciplinares, especialmente no planejamento e coordenacéo
de projetos de engenharia, gestdo ambiental e de intervengdes em processos.

8. Utilizar tecnologias de informacao para a gestao de dados, extracdo de informacgoes e
execucao de projetos ambientais.

9. Criar sistemas, processos e produtos relacionados a recuperacao e remediacao de
areas degradadas por agdo antropica do solo, da atmosfera, do ar, da agua e dos
ecossistemas.

10. Criar sistemas, processos e produtos relacionados a gestéo e tratamento de residuos
e efluentes.

11. Propor acbes de desenvolvimento sustentavel para a reducdo das emissdes e a
adaptacao as mudancas

climaticas, buscando a transig¢ao e a eficiéncia energética.

ll. Relagdo com o Marco de Referéncia Regional acordado para a Area Tematica de
Educacao/Enfermeria/Histéria/Meio Ambiente

Este curriculo possui grande aderéncia ao marco de referéncia da América do Sul para a area
de Meio Ambiente, que foi construido a partir da interagdo de Universidade participantes no
Projeto Erasmus-ACE, que pode ser acessado pelo seguinte link:

https://erasmus-ace.com/medioambiente/repositorio/

A seguir, apresenta-se o0 grau de aderéncia a cada Dimens&o e Subdimensao ao marco de
referéncia citado, usando-se a seguinte classificagéo identificada pelas cores verde, amarela e
vermelha:

Parcialmente atendido

Nao atendido

_ Totalmente atendido



Dimensao/ subdimensao Conhecimentos

DIMENSION 1: GESTION DEL
APRENDIZAJE Y DEL
CONOCIMIENTO

Subdimensiones

1.1 Ciencias Basicas

1.2 Ciencias Naturales

1.3 Ciencias aplicadas al ambiente

1.4 Ciencias aplicadas a la Ingenieria
Ambiental

1.5 Procesos Productivos
Sustentables

1.6 Economia y Ambiente

DIMENSION 2: SOLUCION
CONTEXTUALIZADA DE PROBLEMAS
AMBIENTALES

Subdimensiones

2.1 Identificacién y gestion de
problemas

2.2 Analisis y comprension de
fendmenos quimicos, fisicos y/o
biolégicos

2.3 Aplicacioén de conceptos de
matematicas, ciencias e ingenieria
ambiental

2.4 Gestion de Proyectos

2.5 Analisis de Riesgo Integral

2.6 Prevencion, mitigacion,
compensacion del impacto socio-
ambiental

2.7 Desarrollo de Proyectos

2.8 Desarrollo y Aplicaciéon de
Energias Sostenibles

Habilidades

Responsabilidades




2.9 Gestion de la problematica
ambiental

2.10 Saneamento ambiental y
servicios

2.11 Utilizacion y calidad de los
Recursos Hidricos

2.12 Ciencia, Tecnologia y Sociedad

DIMENSION 3: INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Subdimensiones

3.1 Recoleccion y andlisis de datos

3.2 Desarrollo de modelos
matematicos

3.3 Innovacion

3.3 Investigacion aplicada desde la
Evaluacion de Impacto Ambiental

3.4 Desarrollo y ejecucion de
Proyectos de Investigacion

3.5 Divulgacion del conocimiento
cientifico-tecnolégico

DIMENSION 4: DISENO Y
TECNOLOGIAS APLICADOS AL
AMBIENTE

Subdimensiones

4.1 Desarrollo y aplicacion de
tecnologlas para la gestion integral de
los recursos naturales

4.2 Aplicacion de tecnologias para
mitigacion y adaptacion al cambio
climatico

4.3 Analisis de riesgos de desastres

4.4 Gestion sustentable de la energia,
diseino e implementacion de energias




renovables

4.5 Diseio de sistemas de tratamiento
y gestion de residuos

4.6 Diseino de Produccion Sostenible

DIMENSION 5: COMUNICACION
ASERTIVAY TRABAJO
COLABORATIVO

5.1 Comunicacion Asertiva

5.2 Gestion de la Comunicacion pro-
activa

5.3 Trabajo Colaborativo y en equipo

DIMENSION 6: GESTION
TECNOLOGICA DE LA INFORMACION

Subdimensiones

6.1 Mineria de datos: Busqueda,
generacion y sistematizacion de la
informacion.

6.2 Sistema de datos en tiempo real,
recoleccién y almacenamiento

6.3 Implementacion de tecnologias
Geoespaciales

6.4 Aplicacion de tecnologias de la
informacion, software y herramientas
aplicadas para gestionar el medio
ambiente

6.5 Inteligencia artificial para el
analisis de datos ambientales

DIMENSION 7: FORMACION SOCIO-
AMBIENTAL

Subdimensiones




7.1 Etica Ambiental

7.2 Responsabilidad Social

7.3 Liderazgo y Toma de decisiones
en el area socioambiental

7.4 Politicas Publicas
Socioambientales

7.5 Gobernanza socioambiental

IV. Carga de trabalho dos estudantes

Ano | Seme Disciplinas Carga Equivalencia en CLAR (por favor indicar dos
stre completa de numeros: cantidad de créditos CLAR con 1 crédito
trabalho dos equivalente a 33 horas y cantidad de créditos
estudantes CLAR con 1 crédito equivalente a 24 horas)
(incluindo
presencial e
trabalho 1 CLAR credit | 1 CLAR credit | Equivaléncia
auténomo, =33 hours = 24 hours em ECTS
horas de (min 25
estudo, hours; max
preparagao 30 hours per
para as provas ECTS credit)
e tempo
necessario para
realizar as
provas/avaliagd
es)
Total primer ano: 1680 54 71 55-48
1 1 CALCULO DIFERENCIAL E 210 6 9 9-7
INTEGRAL |
DESENHO BASICO 90 3 4 4-3
FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA 75 2 3 3
FUNDAMENTOS DE 150 5 6 6-5
MATEMATICA




Ano | Seme Disciplinas Carga Equivalencia en CLAR (por favor indicar dos
stre completa de numeros: cantidad de créditos CLAR con 1 crédito
trabalho dos equivalente a 33 horas y cantidad de créditos
estudantes CLAR con 1 crédito equivalente a 24 horas)
(incluindo
presencial e
trabalho 1 CLAR credit | 1 CLAR credit | Equivaléncia
auténomo, =33 hours =24 hours em ECTS
horas de (min 25
estudo, hours; max
preparacao 30 hours per
para as provas ECTS credit)
e tempo
necessario para
realizar as
provas/avaliacd
es)
INTRODUQAO A ENGENHARIA 45 1 2 2
AMBIENTAL
QUIMICA GERAL 120 4 5 5-4
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA 90 3 4 4-3
. 8 7-6
2 ALGEBRA LINEAR 180 >
CALCULO DIFERENCIAL E 120 4 5 5-4
INTEGRAL I
5 5-4
ECOLOGIA GERAL E APLICADA 120 >
. 4 5 5-4
FISICA 120
. , 4 -4
LABORATORIO DE FISICA | 120 > >
4 5 5-4
MICROBIOLOGIA APLICADA 120
. . 4 5 5-4
QUIMICA ORGANICA 120
Total segundo afio: 1605 52 67 56-48
2 1 CALCULO DIFERENCIAL E 150 5 6 6-5

INTEGRAL 11l




Ano

Seme
stre

Disciplinas

Carga
completa de
trabalho dos

Equivalencia en CLAR (por favor indicar dos
numeros: cantidad de créditos CLAR con 1 crédito
equivalente a 33 horas y cantidad de créditos

estudantes CLAR con 1 crédito equivalente a 24 horas)
(incluindo
presencial e
trabalho 1 CLAR credit | 1 CLAR credit | Equivaléncia
auténomo, =33 hours =24 hours em ECTS
horas de (min 25
estudo, hours; max
preparacao 30 hours per
para as provas ECTS credit)
e tempo
necessario para
realizar as
provas/avaliacd
es)
CLIMATOLOGIA 120 4 > >4
ESTATISTICAE 150 5 6 6-5
PROBABILIDADE
QUIMICA ANALITICA 120 4 5 5-4
AMBIENTAL
4 5 5-4
GEOLOGIA 120
FISICA Il 120 4 > >4
LABORATORIO DE FiSICA Il 120 4 > >4
2 CALCULO DIFERENCIAL E 120 4 5 5.4
INTEGRAL IV
HIDROLOGIA 120 4 > >4
MATERIAIS E RECICLAGEM 90 3 4 4-3
MECANICA DOS SOLOS 90 3 4 43
MODELAGEM MATEMATICA 180 5 8 7-6
AMBIENTAL
RESISTENCIA DOS MATERIAIS 105 3 4 4-3




Seme
stre

Ano

Disciplinas

Carga
completa de
trabalho dos

Equivalencia en CLAR (por favor indicar dos
numeros: cantidad de créditos CLAR con 1 crédito
equivalente a 33 horas y cantidad de créditos

estudantes CLAR con 1 crédito equivalente a 24 horas)
(incluindo
presencial e
trabalho 1 CLAR credit | 1 CLAR credit | Equivaléncia
auténomo, =33 hours =24 hours em ECTS
horas de (min 25
estudo, hours; max
preparagao 30 hours per
para as provas ECTS credit)
e tempo
necessario para
realizar as
provas/avaliacd
es)
Total terceiro ano: 1440 44 60 71-57
3 ! ELETRICIDADE E MAGNETISMO 120 4 > >4
FENOMENOS DE TRANSPORTE 105 3 4 4-3
LABORATORIO DE 1 2 2
ELETRICIDADE E 45
MAGNESTISMO
LABORATORIO DE 25 2 3 3
FENOMENOS DE TRANSPORTE
MANEJO DE BACIAS 120 4 5 5-4
HIDROGRAFICAS
~ 4 5 5-4
POLUICAO AMBIENTAL 120
LEGISLACAO E DIREITO - 2 3 3
AMBIENTAL
2 ESTUDOS DE IMPACTOS 75 2 3 3
AMBIENTAIS
HIDRAULICA 120 4 > >-4
LAB. DE PROCESSAMENTO 150 5 6 6-5

COMPUTACIONAL E NUMERICO




Ano | Seme Disciplinas Carga Equivalencia en CLAR (por favor indicar dos
stre completa de numeros: cantidad de créditos CLAR con 1 crédito
trabalho dos equivalente a 33 horas y cantidad de créditos
estudantes CLAR con 1 crédito equivalente a 24 horas)
(incluindo
presencial e
trabalho 1 CLAR credit | 1 CLAR credit | Equivaléncia
auténomo, =33 hours = 24 hours em ECTS
horas de (min 25
estudo, hours; max
preparacao 30 hours per
para as provas ECTS credit)
e tempo
necessario para
realizar as
provas/avaliacd
es)
PROCESSAMENTO 180 5 8 7-6
COMPUTACIONAL E NUMERICO
RECURSOS ENERGETICOS E 120 4 5 5-4
MEIO AMBIENTE
. 75 2 3 3
ADMINISTRACAO E FINANCAS
PROCESSOS DE OPERACOES 60 2 3 2
UNITARIAS
Total quarto aiio: 1490 39 54 65-53
4 1 CONTROLE SANITARIO E 75 2 3 3
AMBIENTAL
ECOSSISTEMAS TERRESTRES, 120 4 5 5-4
AQUATICOS E INTERFACES
2 3 3
GEOPROCESSAMENTO 75
~ 4 5 5-4
GESTAO AMBIENTAL 120
RECUPERACAO DE AREAS 90 3 4 4-3
DEGRADADAS
TRATAMENTO DE AGUAS E 180 5 8 7-6

EFLUENTES LiQUIDOS




Ano | Seme Disciplinas Carga Equivalencia en CLAR (por favor indicar dos
stre completa de numeros: cantidad de créditos CLAR con 1 crédito
trabalho dos equivalente a 33 horas y cantidad de créditos
estudantes CLAR con 1 crédito equivalente a 24 horas)
(incluindo
presencial e
trabalho 1 CLAR credit | 1 CLAR credit | Equivaléncia
auténomo, =33 hours = 24 hours em ECTS
horas de (min 25
estudo, hours; max
preparacao 30 hours per
para as provas ECTS credit)
e tempo
necessario para
realizar as
provas/avaliacd
es)
2 3 4 4
ECOTOXICOLOGIA 105
ETICA E MEIO AMBIENTE 45 ! 2 2
GESTAO INDUSTRIAL E 120 4 5 5-4
AGROINDUSTRIAL
MANEJO DE RECURSOS 75 2 3 3
NATURAIS
RESIDUOS SOLIDOS 90 3 4 4-3
SIG E APLICACOES 105 3 4 4
AMBIENTAIS
TRATAMENTO DE EFLUENTES % 3 4 4-3
GASOSOS
ESTAGIO 200 6 8 87
Total para o curso: 6215 188 259

V. Resultados de aprendizagem a nivel das disciplinas e suas relagbes com os
resultados de aprendizagem a nivel do curso




1° Ano

Semestre 1

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Resultados de | Para qual programa RRAA | Comentario - explique a ligagao entre
Aprendizagem (RRAA -P) permite progredir? RRAA-A e RRAP-P
Utilizar a linguagem | 3. Comunicar resultados de | A familiaridade com a escrita matematica

matematica para apresentar
resultados.

trabalhos de pesquisa e projetos
realizados.

permite a comunicacido de resultados de
pesquisas e projetos de forma precisa.

Interpretar graficamente | 4. Aplicar métodos e processos | Os conceitos de limites e derivadas
fungcdes matematicas com os | relacionados a quimica, fisica, | contribuem para a andlise de
conceitos de limites e | biologia, modelos matematicos e | representacdes graficas de estudos
derivadas. representacdes graficas para a | ambientais.

compreensao, analise e

resolugao de problemas

ambientais.
Resolver problemas que | 4. Aplicar métodos e processos | Muitos problemas da area ambiental

envolvem taxas de variagao
por meio de derivadas.

relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

estdo associados a estudos de taxas de
variagao.

Resolver problemas de
otimizacdo com o uso de
derivadas.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

O uso de derivadas na otimizacdo se
relaciona a aplicagdo de modelos
matematicos para a resolugdo de
problemas ambientais complexos.

DESENHO BASICO

Desenhar uma feicao

4. Aplicar métodos e processos

A representacdo grafica de uma feicao




terrestre  observando as
normas técnicas para auxiliar

relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e

terrestre utilizando as normas técnicas e
reprodutiveis em escala real, permite uma

na resolucdo de problemas | representagcées graficas para a | analise espacial de problemas
ambientais. compreensao, analise e [ ambientais.

resolucao de problemas

ambientais.
Utilizar ferramentas | 8. Utilizar tecnologias de | O uso de ferramentas computacionais
computacionais para a|informacdo para a gestdo de | permite que os discentes compartilhem

geracdo e modelagem de
desenhos

dados, extracdo de informacgdes e
execucao de projetos ambientais.

dados, extraiam informacdes extras nao
consideradas a priori, atualizem as
informacdes sem a necessidade de gerar
novos projetos e auxilia no
acompanhamento das execugbes de
solucdes.

Compartilhar  informacoes
em equipes
multidisciplinares na forma
grafica.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervengbes em
processos.

A representacao de problemas ambientais
e feicbes terrestres de forma grafica
possibilita aos estudantes compartilhar
informacdes com equipes
multidisciplinares, passivel de
entendimento e analises por um publico
diverso de profissionais. Além disso, o
estudante é capaz de planejar, coordenar
e executar projetos na area de engenharia
ambiental.

FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA

Aplicar técnicas de
microscopia no estudo de
tipos de células

microorganismos.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

Véarios problemas ambientais s&o
usualmente causados, ou podem ser
resolvidos, por meio da participacdo de
microrganismos, 0s quais sao
essencialmente observados por meio de
técnicas de microscopia.

Analisar da diversidade e

classificacdo biolégica na
caracterizacdo de meios
ambientais

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

de

A biodiversidade € um dos patriménios de
maior valor que temos no planeta. O
reconhecimento que se da a este
patrimbnio, bem como formas de avalia-lo
inicia-se através do processo de
classificacdo das espécies bioldgicas,
sejam  microrganismos, plantas ou
animais.




Utilizar (o]} processos
fisioldgicos e metabdlicos, a
andlise da anatomia e
morfologia dos seres vivos
bem como os potenciais

bioindicadores e
biotecnolégicos para
caracterizar uma area de

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

Analisar como 0s organismos reagem a
situagcdes de stress ambiental em termos
de sensibilidade ou tolerancia passa pelo
entendimento e analise de processos
fisioldgicos (sensibilidade a diversos tipos
de poluicdo, metabolismo de produtos
naturais ou xenobidticos, etc.). Estes
conhecimentos permitem que sejam

estudo. 9. Criar sistemas, processos e | tratados problemas ambientais
produtos relacionados a | relacionados a recuperagao e remediagao
recuperagéo e remediagdo de | de areas degradadas.
areas degradadas por acéo
antropica do solo, da atmosfera,
do ar, da 4&gua e dos
ecossistemas.
FUNDAMENTOS DE MATEMATICA
Resolver problemas | 1. Desenvolver o] auto- | A habilidade de resolver problemas
envolvendo operacgdes | aperfeicoamento continuo por | matematicos € fundamental para o
aritméticas, simplificacdo de [ meio de participagdo em [avango na area de engenharia. A

expressbes algébricas e
resolugdo de equacbes e
inequagdes relevantes para
a area de engenharia.

atividades individuais e em grupo.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao das operacdes aritméticas,
expressbes algébricas e equagbes
possibilita a aplicagdo de modelos
matematicos na analise e resolucdo de
questdes ambientais contribuindo para o
auto-aperfeicoamento do estudante.

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.
Modelar situagées do mundo | 3. Comunicar resultados de | Ao modelar situagcdes do mundo real por

real utilizando fungoes.

trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

meio de funcgdes, os estudantes nao
apenas aplicam conceitos matematicos,
mas também desenvolvem a capacidade
de analisar e resolver problemas
ambientais  utiizando  métodos e
processos relacionados a quimica, fisica,
e biologia.

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.
Identificar tendéncias e | 3. Comunicar resultados de | A capacidade de identificar tendéncias e

padrdes por meio de graficos
de fungcbes gerais e

trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

padroes por meio de graficos fortalece a
compreensao dos fenbmenos ambientais,
e também capacita os estudantes a




relacionados a fendbmenos
ambientais.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

aplicarem métodos interdisciplinares e a
comunicar de maneira clara e eficiente os
resultados obtidos, contribuindo assim
para a resolucdo de problemas
ambientais por meio de uma abordagem
integrada

INTRODUGAO A ENGENHARIA AMBIENTAL

Distinguir oportunidades
relacionadas ao meio
ambiente em qualquer area
de atuacgéo.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de producdo e combina-
los com eficiéncia técnica e
econdbmica dentro da viabilidade
ambiental, trazendo inovagao
para 0S processos.

Levar o calouro do curso a iniciar a
associagao entre problemas ambientais e
suas solugbes com a quimica, fisica,
biologia e matematica.

Identificar oportunidades de
mercado de trabalho com ex
alunos.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto socio-
econdmico, legal, cultural e
politico.

Mostrar ao calouro, por meio de
depoimentos de ex-alunos, situacdes
cotidianas de um engenheiro ambiental,
bem como atribui¢cbes, responsabilidades,
oportunidades e dificuldades da profissao.

Utilizar terminologias da area
ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,

Levar o calouro do curso a comecgar a se
familiarizar com termos técnicos da area
que permitiram a atuagao na resolugéo de
problemas ambientais.




considerando o contexto soécio-
econdbmico, legal, cultural e
politico.

Realizar informes sobre
atividade de saneamento:
aterro sanitario, estacéo de
tratamento de agua ou
estacdo de tratamento de
esgoto

1. Desenvolver 0 auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em
atividades individuais e em grupo.

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de produgao e combina-
los com eficiéncia técnica e
econbmica dentro da viabilidade
ambiental, trazendo inovagao
para 0s processos.

10. Criar sistemas, processos €
produtos relacionados a gestao e

Mostrar ao estudante como
empreendimentos bem projetados, bem
feitos e bem operados podem resolver
muitos problemas sanitarios da
populagdo, em especial a urbana.

tratamento de residuos e
efluentes.
QUIMICA GERAL
Elaborar relatorios de | 1. Desenvolver o) auto- | O RA-A visa a partir da realizagao de
atividades praticas. aperfeicoamento continuo por | atividades praticas de laboratério de
meio de participagdo em | quimica geral em grupo elaborar relatos
atividades individuais e em grupo. | através da interpretacdo e andlise de
resultados como esperado pelo RA-P
3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.
Explicar fendbmenos | 2. Desenvolver pesquisas e | A partir dos conceitos fundamentais da
ambientais a partir de | projetos na area ambiental. quimica o estudante sera capaz de

conceitos fundamentais da
quimica.

formular hipéteses e realizar pesquisas na
area ambiental, utilizando a quimica como
instrumento  para  explicacdo  dos
fendbmenos observados.

Elaborar graficos de
resultados de medidas
experimentais.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacdes

A partir da realizagcdo de atividades
praticas em laboratério sera possivel
analisar e elaborar dados em forma
grafica como ferramenta para resolugao
de problemas ambientais.




graficas para a compreensao,
analise e resolugao de problemas
ambientais.

Resolver problemas
ambientais por meio de
conceitos fundamentais de
quimica .

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacdes

graficas para a compreensao,
analise e resolugao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagao de
areas degradadas por acao
antropica do solo, da atmosfera,
do ar, da 4&gua e dos
ecossistemas

Os conceitos fundamentais a serem

obtidos na disciplina poderdo ser
utiizados para que sejam tratados
problemas ambientais a partir da

caracterizacdo dos materiais presentes
em areas contaminadas bem como a
aplicagdo de processos que possam
auxiliar na sua recuperagao.

TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA

Elaborar mapas topograficos
que auxiliem na resolugao de
problemas ambientais.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

Permite ao estudante representar
graficamente o relevo para compreender,
analisar e propor medidas que auxiliem na
resolucao de problemas ambientais.

Elaborar mapas
cartograficos que auxiliem na
resolugdo de problemas
ambientais.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

de

A familiaridade com os varios tipos de
mapas cartograficos permite ao estudante
analisar e propor medidas que auxiliem na
resolucao de problemas ambientais.




1° Ano

Semestre 2

ALGEBRA LINEAR
Comentario - explique a ligagao entre

Resultados de | Para qual programa RRAA [ RRAA-A e RRAP-P
Aprendizagem (RRAA -P) permite progredir?
Representar problemas | 2. Desenvolver pesquisas e |A representagdo de problemas
ambientais a partir do | projetos na area ambiental. ambientais de diferentes contextos como
conceito de sistemas analise de redes, ajustes de curvas,

lineares, matrizes e espagos
vetoriais.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representagoes graficas para a

reacdes quimicas, entre outros, por meio
de sistemas lineares e matrizes simplifica
a analise de tais problemas e permite
explorar a resolugdo destes problemas

compreensao, analise e |apoiando o  desenvolvimento de

resolucao de problemas | pesquisas e projetos na area ambiental.

ambientais.
Resolver problemas com | 1. Desenvolver 0 auto- | O RA-A estimula no estudante o
operacgdes elementares entre | aperfeicoamento continuo por | desenvolvimento de habilidades e
matrizes, calculos de [meio de participacdo em | competéncias dos conceitos de Algebra
determinantes e  outras | atividades individuais e em grupo. | Linear  contribuindo para a analise e
técnicas de algebra linear. resolucdo dos problemas ambientais além

4. Aplicar métodos e processos | de contribuir para o autoaperfeicoamento

relacionados a quimica, fisica, | do estudante.

biologia, modelos matematicos e

representagoes graficas para a

compreensao, analise e

resolucao de problemas

ambientais.
Comunicar resultados | 3. Comunicar resultados de | A familiaridade com a escrita matematica
através de linguagem | trabalhos de pesquisas e projetos | permite aos estudantes comunicar os
matricial. realizados resultados de pesquisas e projetos de

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

de

forma generalizada.




CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il

Determinar areas de
superficies utilizando
integrais.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Determinar areas de superficies utilizando
integrais contribui na formacdo do
Engenheiro Ambiental, fornecendo
ferramentas essenciais para analises
ambientais detalhadas. Isso permite
auxiliar, por exemplo, a avaliacdo de
bacias hidrograficas e no mapeamento de
uso do solo.

Calcular volumes de regides
por meio de métodos de
fatiamento e solidos de
revolugao.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

O calculo de volume é muito importante na
formagéo do Engenheiro Ambiental pois
permite que este tenha condigbes de
dimensionar espagos auxiliando, por
exemplo, o planejamento de reservatérios
e barragens, em projetos de infraestrutura
hidraulica e também na avaliagdo de
impactos ambientais em escavacdes.

Analisar comportamentos de
séries temporais.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

As séries temporais oferecem uma
ferramenta valiosa para analisar e
compreender a dindmica ambiental ao
longo do tempo, permitindo que os
Engenheiros Ambientais tomem decisdes
informadas, implementem medidas de
conservagao e adotem praticas
sustentaveis de gestdo ambiental.

ECOLOGIA GERAL E APLICADA

Compreender o meio a partir

4. Aplicar métodos e processos

A compreensdo do ambiente a partir de

de conhecimentos do | relacionados a quimica, fisica, | seus ecossistemas constituintes, levando
ecossistema. biologia, modelos matematicos e | em consideracdo aspectos fisicos,
representacoes graficas para a | quimicos e biolégicos e permite a analise
compreensao, andlise e | e solugdo de desafios ambientais.
resolucao de problemas
ambientais.
Analisar as relagcdes | 2. Desenvolver pesquisas e [ A andlise das relagcdes predatorias nas
predatorias por meio da | projetos na area ambiental. comunidades ecoldgicas € importante

dindmica das comunidades
ecologicas, redes troficas,

para a compreensao dos ecossistemas.
Esse estudo embasa pesquisas e projetos




comunidades bidticas e
interacdes ecoldgicas.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagdo de
areas degradadas por acéo
antropica do solo, da atmosfera,
do ar, da 4&gua e dos
ecossistemas.

ambientais na resolugdo de problemas
complexos. Além disso, é essencial para
desenvolver estratégias de recuperagao
de areas degradadas pela agédo humana,
promovendo a restauracdo do equilibrio
nos ecossistemas impactados.

Analisar problemas
ambientais a partir de
conceitos de  sucessao
ecoldgica,, estagios
alternativos transitérios e
tendéncias esperadas no

processo de sucessao.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

A andlise de problemas ambientais
através de conceitos de sucessao
ecologica esta conectada ao
desenvolvimento de pesquisas na area
ambiental, fornecendo abordagens mais
eficazes na resolucdo de desafios
ambientais complexos.

Calcular a pegada ecoldgica
para a tomada de agdes
sustentaveis.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagdo de
areas degradadas por acgao
antrépica do solo, da atmosfera,
do ar, da agua e dos
ecossistemas.

O caélculo da pegada ecolégica para
promover acbes sustentaveis esta
interligado a diversas areas da atuacao
ambiental. Este calculo impulsiona
pesquisas e projetos na area, fornecendo
informacdes para mitigar impactos. Além
disso, guia a criacdo de sistemas e
estratégias para a recuperacgao de areas
degradadas por atividades humanas,
contribuindo para a melhoria e
preservacao dos ecossistemas.




FiSICA |

Resolver problemas
conceitos da cinematica.

com

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolugao problemas
ambientais.

de

Diversos problemas ambientais se
relacionam com movimento, quer seja de
fluidos, em rios ou plumas, bem como de
sélidos, como por exemplo em
deslizamentos de terra. Desta forma,
conhecer os conceitos de cinematica
permite que tais problemas sejam
tratados de forma adequada.

Representar problemas
ambientais com os conceitos
da dinamica classica.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Os conceitos de forga, momento e agao e
reacdo sao fundamentais para entender
Ccomo 0s corpos interagem.

Identificar os conceitos da
mecanica classica em
atividades do dia a dia e
problemas ambientais.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Os conceitos e métodos da mecanica
classica permitem que se entenda,
modele e resolva problemas relacionados
com o movimento e a interagdo de corpos
que fazem parte do cotidiano de todos.
Identificar a aplicacdo destes conceitos,
permite que o futuro engenheiro atue de
forma embasada pela ciéncia e
tecnologia.

LABORATORIO DE FiSICA |

Realizar medidas | 2. Desenvolver pesquisas e |O desenvolvimento de pesquisa e

relacionadas a mecanica | projetos na area ambiental. projetos se baseia no método cientifico e,

com instrumentos desta forma, depende da interacdo com o

adequados. mundo através do processo de medi¢do
de grandezas fisicas.

Representar problemas | 3. Comunicar resultados de | Todo processo de medida estd associado

ambientais e problemas da
mecanica classica através de
conceitos basicos de
estatistica e teoria dos erros.

trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e

a um erro. O conhecimento dos
fundamentos dos conceitos basicos de
estatistica e teoria dos erros levam a
apresentacdo de resultados que deixem
claros os seus limites de validagao.




resolugao de

ambientais.

problemas

Aplicar a linguagem cientifica
para representar problemas
ambientais e de mecanica
classica.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

O uso da linguagem e metodologia
cientifica levam ao desenvolvimento de
projetos e apresentacdo de resultados
que sejam embasados e possam ser
criteriosamente validados.

Desenvolver as atividades
laboratoriais em grupo.

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervengbes em
processos.

Entre as caracteristicas desejadas para o
futuro profissional na area ambiental esta
a habilidade de desenvolver atividades
em grupo para que se possa tratar
problemas mais complexos e de forma
mais eficiente.

QUIMICA ORGANICA

Elaborar relatérios de

atividades praticas .

1. Desenvolver o auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

O RRAA-A visa a partir da realizagéo de
atividades praticas de laboratério de
quimica geral em grupo elaborar relatos
através da interpretacdo e analise de
resultados como esperado pelos RRAA-P
1e3.

Identificar as caracteristicas
e grupos funcionais de
moléculas organicas.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacdes

graficas para a compreensao,
analise e resolugao de problemas
ambientais.

A partir dos métodos de identificacao de
grupos funcionais em quimica organica,
realiza-se analises que possam contribuir
com a elaboragao de projetos e pesquisas
de interesse ambiental




Analisar resultados de
métodos  espectroscépicos
de compostos organicos.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacoes

graficas para a compreensao,
analise e resolugao de problemas
ambientais.

A partir dos dados obtidos de analises de
amostras ambientais, pode-se
correlacionar com moléculas de potencial
interesse ambiental a fim de tratar de
problemas e propor solucgdes.

2° Ano

Semestre 1

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IlI

Resultados de

Aprendizagem

Para qual programa RRAA
(RRAA -P) permite progredir?

Comentario - explique a ligagao entre
RRAA-A e RRAP-P

Aplicar conceitos de vetores
e funcbes vetoriais na
modelagem de campos,
fluxos e representacdes de
gradientes em problemas
ambientais.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Ao utilizar vetores e fungbes vetoriais, os
estudantes podem modelar campos,
fluxos e gradientes, o que é fundamental
para entender fendmenos fisicos e
quimicos presentes em problemas
ambientais. Esses conceitos permitem
representar matematicamente as
interagbes e fluxos de energia,
substancias ou organismos em um
ambiente, possibilitando a analise de
dados e a resolugcdo de problemas
especificos relacionados a biologia,
quimica e fisica ambiental. Através dessa
abordagem, os estudantes sdo capazes
de aplicar métodos matematicos e
processos analiticos para compreender e
solucionar questdes ambientais de forma
mais precisa e abrangente.

Analisar fendbmenos
ambientais utilizando
fungbes que dependem de
duas ou mais variaveis.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolugao problemas
ambientais.

de

Ao utilizar fungdes que dependem de duas
ou mais variaveis, os estudantes ganham
a capacidade de modelar e representar
matematicamente essas relagbes e
entender como diferentes fatores
interagem em um contexto ambiental.




Determinar pontos de
maximos e minimos de
funcdes de varias variaveis,
usando métodos analiticos e
geometricos.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

de

Ao determinar pontos de maximos e
minimos de fungdes de varias variaveis,
os estudantes adquirem a capacidade de
identificar areas criticas ou 6timas em um
contexto ambiental, onde ocorrem
maximos ou minimos de determinadas
grandezas. Essa habilidade é util para a
analise de problemas ambientais que
envolvem otimizagdo de recursos,
maximizagao de producao ou
minimizacédo de impactos negativos. Além
disso, o uso de métodos analiticos e
geométricos permite uma compreensao
mais aprofundada dos processos fisicos,
quimicos ou biolégicos envolvidos,
enquanto as representagcdes graficas
auxiliam na visualizacdo e comunicacao
desses resultados.

CLIMATOLOGIA

Analisar os fendbmenos
climaticos intervenientes nas
modificagdes ambientais
representadas pelos efeitos
dos elementos
meteorolégicos
especialmente pelos eventos
extremos.

11. Propor acdes de
desenvolvimento sustentavel
para a reducao das emissdes e a
adaptacao as mudancgas
climaticas, buscando a transicao
e a eficiéncia energética.

Os resultados esperados da analise dos
efeitos dos fendmenos climaticos séao
utilizados para realizar agdes para auxiliar
o desenvolvimento sustentavel.

Calcular o balancgo hidrico de

regides considerando a
precipitacéo,
evapotranspiragao e

circulacdo atmosférica.

11. Propor acoes de
desenvolvimento sustentavel
para a reducao das emissdes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transigcao
e a eficiéncia energética.

Os resultados esperados da analise dos
balangcos hidricos sao utilizados para
realizar agdes para auxiliar o
desenvolvimento sustentavel.

Aplicar os principios da
classificacdo climatica na
descricdo para entender a
dindmica atmosférica de uma
determinada regido.

11. Propor acdes de
desenvolvimento sustentavel
para a reducao das emissdes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transigao
e a eficiéncia energética.

Os resultados esperados da analise dos
efeitos dos fenbmenos climaticos séao
utiizados para auxiliar na melhor
compreensao e adaptacao a variabilidade
climatica e as mudancgas climaticas.




ESTATISTICA E PROBABILIDADE

Descrever fenbmenos
ambientais por meio de
meétricas estatisticas.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Ao descrever fendbmenos ambientais por
meio de métricas estatisticas, os
estudantes adquirem a capacidade de
coletar, organizar e analisar dados
relacionados a variaveis ambientais. As
diferentes métricas estatisticas permitem
identificar padroes, tendéncias e relacdes
entre as variaveis ambientais,
possibilitando uma compreensido mais
precisa dos fendbmenos em estudo.

Modelar dados ambientais
por distribuicbes de
densidade de probabilidade.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Ao modelar dados ambientais por meio de
distribuicbes de densidade de
probabilidade, os estudantes sdo capazes
de descrever a variabilidade dos
fenbmenos ambientais em termos de
probabilidades. Essa abordagem permite
caracterizar a incerteza associada aos
dados ambientais coletados, identificar
padrbes e tendéncias, avaliar riscos e
tomar decisbes em relagado a problemas
ambientais.

Analisar tendéncias e
padrdoes de resultados
ambientais obtidos em

estudos de casos.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representagoes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

Ao analisar tendéncias e padroes de
resultados ambientais, os estudantes sédo
capazes de identificar relagbes de causa
e efeito, avaliar a eficacia de intervengodes
ou medidas tomadas e prever possiveis
cenarios futuros. Essa analise requer a
aplicacao de conceitos de quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para interpretar
os dados ambientais de forma
abrangente. Além disso, a compreensao
dessas tendéncias e padrdes € essencial
para a identificagdo de problemas
ambientais, a formulagdo de solugbes
adequadas e a tomada de decisdes
informadas em relacdo a protegcdo e
preservacao do meio ambiente.




FiSICA Il

Representar problemas
ambientais com conceitos de
hidrostatica, hidrodindmica e
termodinamica.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

Muitos  problemas  ambientais se
relacionam com fluidos e as condi¢des de
temperatura, volume e pressao além do
fluxo de calor. Para se representar esses
problemas de forma adequada sao
necessarios conhecimentos de
hidrostatica, hidrodinadmica e
termodinamica.

Resolver problemas
utiizando  conceitos de
hidrostatica, hidrodindmica e
oscilagdes.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

Os estudos relacionados a oscilagbes

permitem resolver problemas
relacionados a ressonancias e
movimentos periodicos. Os
conhecimentos de hidrostatica e
hidrodinamica  sé&o aplicados no

tratamento de movimento de fluidos na
atmosfera e em bacias hidrograficas.

Analisar guestoes
ambientais através de
conceitos de termodinamica,
hidrostatica e hidrodindmica,
gravitagao e oscilagdes.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

de

Para se tratar questdes ambientais é
necessario que se leve em consideragao
diversos aspectos fisicos, que em
algumas situagoes podem ser
simplesmente qualitativos. Neste sentido,
oS conceitos de termodinamica,
hidrostatica e hidrodindmica, gravitagéo e
oscilagbes  contribuem para essa
abordagem.

LABORATORIO DE FiSICA Il

Estruturar uma base sobre
registro, observagdo e
tratamento de dados
experimentais relacionados a
oscilagdes, gravitagao,
termodinamica, hidrostatica
e hidrodinamica.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

8. Utilizar tecnologias de

informacao para a gestdo de
dados, extracdo de informacgdes e

O desenvolvimento de projetos tem como
ponto de partida a observagao e
anotacdes de situagcdes e fenbmenos
com o olhar cientifico, assim, o RRAA
contribui para desenvolver nos estudantes
as habilidades e competéncias para isso.




execucao de projetos ambientais.

Participar ativamente de
grupos de trabalhos para a
resolugdo de um problema.

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacgéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervengbes em
processos.

Entre as caracteristicas desejadas para o
futuro profissional na area ambiental esta
a habilidade de desenvolver atividades
em grupo para que se possa tratar
problemas mais complexos e de forma
mais eficiente.

Aplicar a linguagem cientifica
na apresentacao de
resultados de pesquisa
relacionados a oscilagoes,
gravitagdo, termodinamica,
hidrostatica e hidrodinamica

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

O uso da linguagem e metodologia
cientifica levam ao desenvolvimento de
projetos e apresentacdo de resultados
que sejam embasados e possam ser
criteriosamente validados.

GEOLOGIA GERAL

Compreender como ocorrem
as transformacbes internas

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e

A compreensdo das transformacgdes
internas em sistemas geolégicos por
processos enddégenos é crucial para

em sistemas geoldgicos a | representagdes graficas para a | aplicar métodos interdisciplinares na
partir dos processos | compreensao, analise e | resolugdo de problemas ambientais. Essa
endogenos resolugao de problemas | compreensdo permite a integragcdo de
ambientais. conhecimentos em quimica, fisica,
biologia e modelos matematicos,
facilitando a andlise e compreensdo dos
impactos ambientais decorrentes dessas

mudangas geoldgicas.
Aplicar os conceitos de | 4. Aplicar métodos e processos | A  aplicagdo dos conceitos de
intemperismo para a andlise | relacionados a quimica, fisica, | intemperismo permite analisar como as
de como as condi¢des | biologia, modelos matematicos e | condigdes ambientais influenciam a
ambientais afetam a | representagdes graficas para a | decomposi¢cdo e desgaste de rochas e

decomposicdo e desgaste
das rochas e minerais.

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

minerais, integrando-se aos métodos e
processos interdisciplinares propostos
pelo programa.




Aplicar os principios da
mineralogia para a
identificacdo e classificacao
dos minerais com base em
suas propriedades fisicas e
quimicas.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

A aplicacdo dos conceitos de
intemperismo, ao analisar como as
condicoes ambientais afetam a

decomposi¢cdo e desgaste de rochas e
minerais, contribui diretamente para a
compreensao e aplicagdo dos principios
da mineralogia.

QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL

Aplicar técnicas de
titulometria para realizacao
de andlises precisas de
concentragao de substancias
em solugdes quimicas.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

A habilidade em aplicar técnicas de
titulometria proporciona a base
necessaria para a realizacdo de analises
precisas de concentracdo de substancias
em solugbes quimicas, sendo essencial
para o desenvolvimento de pesquisas e
projetos na area ambiental.

Aplicar
técnica
Espectrofotometria
absorgdo  atbmica para
realizacao de analises
quantitativas de elementos
metalicos em amostras.

adequadamente a
de
de

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

A competéncia na aplicagao da técnica de
Espectrofotometria de absorgao atémica é
fundamental para a realizagcdo de analises
quantitativas de elementos metalicos em
amostras, sendo uma ferramenta
essencial no desenvolvimento de
pesquisas e projetos na area ambiental.

Aplicar 0s métodos
instrumentais de analise para
realizacao de analises
precisas e detalhadas em
diversas areas.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolugao problemas
ambientais.

de

A habilidade em aplicar métodos
instrumentais de andlise permite a
realizacdo de andlises precisas e
detalhadas, fornecendo dados

fundamentais para o desenvolvimento de
pesquisas e projetos na area ambiental.




2° Ano

Semestre 2

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IV

Resultados de

Aprendizagem

Para qual programa RRAA
(RRAA -P) permite progredir?

Comentario - explique a ligagado entre
RRAA-A e RRAP-P

Calcular a massa, o centro
de massa e os momentos de
inércia de regides planas e
de solidos.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

Os calculos de massa, centor de massa e
momentos de inércia permitem a analise
precisa de estruturas e sistemas
ambientais complexos. Tais conceitos sao
fundamentais para projetar solugdes
eficientes em gestdo de recursos,
tratamento de residuos e planejamento
sustentavel, garantindo uma abordagem
matematicamente solida na busca por
praticas ambientais mais eficazes e
equilibradas

Calcular trabalho, circulagao
e fluxo exterior em curvas e
superficies tanto em campos
conservativos quanto em
campos nao conservativos,
utiizando  conceitos de
fungdo potencial, Teorema

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

Estudar estes conteudos é importante
pois proporciona uma compreensao
aprofundada dos fendmenos fisicos em
sistemas ambientais complexos. Essas
ferramentas matematicas séo
fundamentais para analisar o movimento
de fluidos, entender padrées de circulagao

de Green, Teorema de e otimizar processos em projetos

Stokes e Teorema da ambientais, contribuindo para solugdes

Divergéncia. mais eficientes e sustentaveis em areas
como gestdo de recursos hidricos,
modelagem ambiental e controle de
poluicao.

Aplicar os conceitos de | 4. Aplicar métodos e processos | Essas ferramentas matematicas sao

Integral Dupla e Tripla no
calculo de area de regides
planas e no volume de
sélidos.

relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacoes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

essenciais para a analise precisa de
terrenos, corpos d'agua e estruturas
ambientais, permitindo calcular volumes
de 4agua em bacias hidrograficas e
otimizar a gestdo de recursos hidricos.
Além disso, o conhecimento desses
conceitos é vital para a modelagem




ambiental, possibilitando uma
compreensao mais profunda de
fenbmenos complexos, como a

distribuicdo de poluentes, por exemplo.

HIDROLOGIA

Interpretar as variacbes da
temperatura, umidade
relativa, precipitagdo,evapo-
transpiracéo para
compreensdao do balango
hidrico em diferentes
regides.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Os resultados esperados da analise dos
fendbmenos hidrologicos sao utilizados
para realizar agdes que auxiliem o
desenvolvimento sustentavel.

Avaliar a disponibilidade de
recursos hidricos a partir da
andlise da distribuicao
espacial e temporal da
precipitagdo em uma regiao.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

Os resultados esperados da analise e
distribuicdo da precipitagao s&o utilizados
para realizar agdes que auxiliem o
desenvolvimento sustentavel.

Fazer a gestdo eficaz dos
recursos hidricos a partir da
interpretacdo de dados de

vazao e precipitagao,
padrbes sazonais e
tendéncias nas

caracteristicas
de uma regiao.

hidrologicas

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Os resultados esperados da analise de
tendéncia da vazao e da precipitagao sao
utilizados para realizar agdes que auxiliem
o desenvolvimento sustentavel.

MATERIAIS E RECICLAGEM

Distinguir  os materiais
presentes em produtos e
residuos.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu proprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto soécio-

Além dos conceitos teodricos relacionados
ao tema, testes fisicos, quimicos e visuais
permitem a identificacdo de materiais (em
especial os plasticos) presentes em
residuos solidos urbanos.




econdmico, cultural e

politico.

legal,

10. Criar sistemas, processos €
produtos relacionados a gestao e
tratamento de residuos e
efluentes.

Identificar as técnicas de
reciclagem mais apropriadas
para cada tipo de material

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto socio-
econdmico, legal, cultural e
politico.

10. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a gestao e
tratamento de residuos e
efluentes.

As diversas técnicas de reciclagem de
material visam tornar as atividades menos
impactantes em termos ambientais e s&o
baseadas em processos quimicos, fisicos
e biolégicos.

Realizar informes  sobre
algum elo da cadeia de
reciclagem de residuos

(cooperativas, comércio de
sucatas ou industrias de
reciclagem)

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

A criagdo de relatérios técnicos permite
que sejam desenvolvidas habilidades
relacionadas a comunicagdo para
especialistas.

MECANICA DOS SOLOS

Identificar diferentes tipos de
solo conforme seu processo
de formacao para
remediacdo e recuperacao
de areas.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Analisar o comportamento mecanico dos
tipos de solo em diversas situagde
relacionados a quimica, fisica, biologia,
modelos matematicos e representacdes
graficas para a compreensdo de
problemas ambientais, em recuperacao




de areas degradadas, remediacéo,
fundagdes, barragens e escavagdes

Identificar os solos a partir de

4. Aplicar métodos e processos

métodos de separacdo | relacionados a quimica, fisica, Anal gif ; | trias d
granulométrica. biologia, modelos matematicos e | ~\NalISar as diterentes granulometrias dos
representagdes graficas para a solos é justamente dividir essas particulas
compreensao, analise e | €M grupos de~ acordo com as suas
resolucdo de problemas dimensodes (fr~agoes dg solo) e determinar
ambientais. suas proporgoes relativas ao peso total da
amostra. Por meio dessa analise torna-se
possivel classificar diferentes solos e
predispor diferentes aplicacbes na
engenharia ambiental.
Trabalhar em equipe para | 1. Desenvolver o auto-
identificar as  diferentes | aperfeicoamento continuo por 0 d vimento d todologias d
caracteristicas dos tipos de | meio de  participacdo  em esenvolvimen'o de metodologias de

solos em sala de aula ou
laboratorio.

atividades individuais e em grupo.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacgéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencbes em
processos.

ensino com  atividades colaborativas
possui a finalidade de aumentar a
produtividade dos grupos de estudos.
Assim, a execucado de tarefas se torna
interconectada e atualizada, engajando os
estudantes. Isso porque vocé conta com
um ambiente harmdnico e resultados
positivos, que facilita ambientes de
criacao em diferentes equipes

MODELAGEM MATEMATICA AMBIENTAL

Analisar processos
ambientais por meio de
modelos matematicos
baseados em equacbes
diferenciais.

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolugao problemas
ambientais.

de

A andlise de processos ambientais por
meio de modelos matematicos baseados
em equacbOes diferenciais requer a
participacdo ativa dos estudantes em
atividades individuais e em grupo para
compreender, resolver e  discutir
problemas ambientais. Trabalhar em
equipe e colaborar na aplicacédo de
modelos matematicos para analisar
problemas ambientais promove o auto-
aperfeicoamento  continuo, pois o0s
estudantes aprendem a aprimorar suas
habilidades de compreensdo, analise e




resolucdo de problemas, sao

essenciais nesse contexto.

que

Descrever problemas
ambientais por meio de
modelos matematicos.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

Ao descrever problemas ambientais por
meio de modelos matematicos, o
estudante tem ferramentas para realizar
pesquisas eficazes e abordar problemas
complexos de modo sistematico.

compreensao, analise e

resolugao de problemas

ambientais.
Elaborar relatorios e | 3. Comunicar resultados de|A elaboragao de relatérios e
apresentacoes que | trabalhos de pesquisas e projetos | apresentagdes esta fortemente associada
comuniqguem os resultados | realizados. a comunicacdo de resultados de
do modelo visando a pesquisas e a aplicagdo de métodos e

disseminagado adequada das
descobertas tanto para
audiéncias técnicas quanto
para nao técnicas.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

processos em problemas ambientais.
Essa habilidade ¢é essencial para
transmitir  descobertas tanto  para
audiéncias técnicas quanto para nao
técnicas.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Calcular como uma estrutura
e seus componentes
transferem os esforgos,
resistem e se deformam.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

A compreens&o de como 0s componentes
de uma estrutura se deforma permite
balizar as decisdes do profissional na
analise/desenvolvimento de projetos na
area ambiental.

Analisar sistemas estruturais
€ seus componentes.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e

A analise de sistemas estruturais permite
a identificagdo de falhas e/ou pontos
criticos nos projetos, possibilitando a
prevencao ou resolugcdo de problemas
ambientais




resolugao de problemas

ambientais.

Construir diagramas de
tensdo e deformacao para a
caracterizagao de materiais.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

A construgdo de diagramas de tenséo e
deformacdo possibilita a execugdo do
pensamento critico e cientifico, além da
tomada de decisdo para selecido de
materiais adequados para determinados
projetos na area ambiental.

Aplicar o conceito de
coeficiente de seguranca na
construcao de estruturas.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

O entendimento e aplicacdo de
coeficientes de seguranga na construgao
de estruturas permite a criagcdo de
projetos menos propensos a falhas, além
da analise e resolugdo de problemas pré-
existentes ou posteriores.

3° Ano

Semestre 1

ELETRICIDADE E MAGNETISMO

Resultados de | Para qual programa RRAA . . . ~

Aprendizagem (RRAA -P) permite progredir? | Comentario - explique a ligagao entre
RRAA-A e RRAP-P

Analisar problemas | 2. Desenvolver pesquisas e |O eletromagnetismo é uma das areas

ambientais por meio das leis
do eletromagnetismo e dos
conceitos de campos e
potenciais.

projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

fundamentais da fisica sendo que as leis
fundamentais e os conceitos de campos e
potenciais sao utilizados para descrever,
modelar e resolver problemas em
diversas areas e, em particular, na area
ambiental. Para citar algumas aplicagcbes
tem-se: o sensoriamento remoto que é
baseado em radiagédo eletromagnética, a
Lei de Faraday € uma das bases para a
geragdo de energia elétrica e as




diferencas de potenciais sdo importantes
para o desenvolvimento de projetos de
instrumentacéo para aquisicao de dados.

Utilizar os principios de
circuitos elétricos e seus
dispositivos em projetos da
engenharia;

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

11. Propor acdes de
desenvolvimento sustentavel

para a reducdo das emissoes e a
adaptacéo as mudancas
climaticas, buscando a transigao
e a eficiéncia energética.

Os dispositivos eletro-eletrénicos de
aquisicao remota e automatica de dados
se baseiam em circuitos além do
entendimento de muitos equipamentos de
analise laboratoriais .

Atuar em equipes
multidisciplinares para a
resolugao de problemas que
envolvam  conceitos de
eletricidade e magnetismo;

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

7. Atuar em equipes

multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacgéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencbes em
processos.

11. Propor agdes de
desenvolvimento sustentavel
para a reducao das emissdes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transigcao
e a eficiéncia energética.

0] desenvolvimento de projetos
complexos, como o0s relacionados ao
meio-ambiente, necessitam do trabalho
integrado de pessoas com formacdes
distintas e complementares de forma a se
atuar em todas as nuances do problema,
requerendo que o futuro profissional
esteja  preparado para participar
ativamente em equipes com essas
caracteristicas.




LABORATORIO DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO

Montar circuitos elétricos [ 2. Desenvolver pesquisas e | Para além dos aspectos tedricos, o
para a realizagdo de | projetos na area ambiental. engenheiro  ambiental deve estar
medidas. preparado para construir montagens
4. Aplicar métodos e processos | fisicas para atuagdo junto ao meio-
relacionados a quimica, fisica, | ambiente, permitindo a interface entre
biologia, modelos matematicos e | equipamentos de medidas e sistemas de
representacbes graficas para a | armazenamento de dados, para isso, sao
compreensao, analise e | utilizados circuitos elétricos.
resolugao de problemas
ambientais.
Fazer medicdes de | 2. Desenvolver pesquisas e |[O uso de multimetros e outros
grandezas elétricas por meio | projetos na area ambiental. equipamentos de medidas

equipamentos adequados.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

eletromagnéticas € um requisito basico
para qualquer engenheiro, uma vez que a
sua atuagao se baseia nainteragdo como
mundo real.

Analisar resultados
experimentais por meio de
graficos, modelos
matematicos e métodos

estatisticos.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

8. Utilizar tecnologias de

informacdo para a gestdo de
dados, extragao de informacdes e
execucao de projetos ambientais.

Os profissionais de engenharia devem ser
capazes de buscar solugdes a partir da
analise dos dados que podem ser feitas
com graficos e wuso de modelos
matematicos, bem como a avaliacdo
estatistica que permite encontrar os
limites de validacéo.

Expressar por meio escrito
0s resultados de
experimentos e projetos.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

8. Utilizar tecnologias de
informacdo para a gestdo de

O uso da linguagem e metodologia
cientifica levam ao desenvolvimento de
projetos e apresentacdo de resultados
que sejam embasados e possam ser
criteriosamente validados.




dados, extracdo de informacgdes e
execucao de projetos ambientais.

Atuar em equipes para a
execucdo de projetos que
envolvam  conceitos de
eletricidade e magnetismo.

1. Desenvolver 0 auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacgéo
de projetos de engenharia, gestéo
ambiental e de intervencbes em
processos.

Muitos projetos ambientais se relacionam
com conceitos do eletromagnetismo como
os de sensoriamento remoto, geragao de
energia e instrumentagdo, requerendo
que o futuro profissional esteja preparado
para usar esses conceitos de forma
qualitativa e/ou quantitativa que permitam
que atue de maneira ativa em equipes.

FENOMENOS DE TRANSPORTE

Reconhecer diferentes
formas de transporte de
grandezas fisicas que

ocorrem no meio ambiente

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

O reconhecimento das grandeza é util
para que os fenbmenos naturais ou
antrdpicos relacionados ao meio ambiente
pois quase sempre envolvem a
transferéncia de massa, calor e
quantidade de movimento entre os
diversos compartimentos do ecossistema.

Resolver problemas
relacionados a conceitos que
envolvem fluidos

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

Estimular o estudante a aplicar a teoria a
resolucao de problemas praticos.

Aplicar os conceitos de
fenbmenos de transportes
em problemas ambientais ou
em situacdes requeridas em
disciplinas seguintes do
curso.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolugao problemas
ambientais.

de

Capacitar o estudante a pensar sobre
problemas ambientais em projetos ou em
disciplinas do curso que utilizem os
conceitos de fendbmenos de transporte.




LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE

Desenvolver a capacidade
de interagir em grupo de
maneira critica sobre o seu
desempenho, dos colegas e
sobre suas
responsabilidades.

1. Desenvolver 0 auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacao
de projetos de engenharia, gestéo
ambiental e de intervencbes em
processos.

de

Desenvolver a capacidade de interagir em
grupo de maneira critica sobre o seu
desempenho, dos colegas e sobre suas
responsabilidades.

Realizar informes sobre
experimentos com modelos
matematicos e
representacées graficas dos
resultados.

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em
atividades individuais e em grupo.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacgéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencbes em
processos.

de

Estimular os estudantes a escreverem e
procurarem junto a literatura ou outros
profissionais, solugdes para a analise dos
dados de seus experimentos, como
apresenta-los e compara-los
estatisticamente e discuti-los com
fundamentacéo.

Utilizar
técnicas

equipamentos e
de medicao

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e

Distinguir  os
escoamento e

diferentes tipos de
identificar os modelos




associados ao escoamento
de fluidos

representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

fisicos e equipamentos que permitam
mensurar suas propriedades.

LEGISLAGAO AMBIENTAL

Interpretar a  legislagéo
ambiental e os instrumentos
de regulagdo demonstrando
proficiéncia em questdes de
governanga e
responsabilidade ambiental.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto socio-
econbmico, legal, cultural e
politico.

Desenvolver a capacidade técnica de
interpretacdo de requisitos legais para
possibilitar a integracdo do atendimento
as exigéncias legais com as atividades do
profissional de Engenharia Ambiental.

Implementar praticas
ambientais para analise dos
instrumentos de regulagéo e
protegdo ambiental.

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em
atividades individuais e em grupo.
2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

Apresentar as principais questoes e acdes
relacionadas aos requisitos ambientais
que devem ser realizadas para o
adimplemento legal e quais s&o as
maneiras de evidencia-las aos Orgdos
Publicos competentes.

Compreender os direitos e
deveres ambientais, assim
como normas de
conservacao, para promover
o desenvolvimento
sustentavel.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencbes em
processos.

Ajudar os discentes na compreensio dos
principais aspectos legais que permeiam
as diretrizes de sustentabilidade e de
ESG.

MANEJO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Caracterizar as condicoes
atuais dos recursos hidricos
em bacias hidrograficas.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

11. Propor acdes de
desenvolvimento sustentavel

para a reducao das emissdes e a
adaptacao as mudancgas

Os resultados esperados da analise da
caracterizacio das bacias analisadas sdo
utilizados para se compreender como 0s
recursos hidricos sdo impactados pelas
condigcdes presentes..




climaticas, buscando a transigao
e a eficiéncia energética.

Gerar  diagnésticos que
fornecam subsidios para
definicdo de uma politica de
gestdo e manejo de recursos
hidricos.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

11. Propor acoes de
desenvolvimento sustentavel

para a redugcao das emissdes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transicao
e a eficiéncia energética.

Os resultados dos diagnésticos das
bacias analisadas sao utilizados para
realizar agdes que permitam o
gerenciamento sustentavel dos recursos
hidricos.

Propor diretrizes para o
planejamento do
desenvolvimento regional de
maneira sustentavel dos
recursos hidricos.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

11. Propor acdes de
desenvolvimento sustentavel

para a reducdo das emissodes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transigcao
e a eficiéncia energética.

Com a caracterizagdo das condi¢cbes das
bacias hidrograficas e a geragdo de
diagndsticos, o engenheiro ambiental
pode propor agdes que permitam a
utilizacdo dos recursos hidricos de forma
sustentavel, gerando demandas para a
criacdo e a atualizacdo de legislacdes
especificas e politicas publicas pelos
orgéos e poderes competentes.

MICROBIOLOGIA APLICADA

Analisar a diversidade
microbiana e seu papel no
equilibrio do meio ambiente
no que tange o meio bidtico e
saude humana.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

A partir do conhecimento das
caracteristicas ambientais e biologia da
microbiota, & possivel compreender a
relacdo e consequentemente a aplicagcéo
desses para manutencdo do equilibrio

ambiental e salude.

Reconhecer o potencial dos
microrganismos em
processos biotecnoldgicos e
de recuperagao ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

A partir do conhecimento metabdlico de
microrganismos, é possivel, a partir do
conhecimento de metabdlitos gerados,
aplica-los em prol da resolucédo de




compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagdo de
areas degradadas por acgao
antrépica do solo, da atmosfera,
do ar, da agua e dos
ecossistemas.

10. Criar sistemas, processos €
produtos relacionados a gestao e
tratamento de residuos e
efluentes.

problemas ambientais como p. ex
producdo de biogas como energia
alternativa sustentavel; tratamento de
esgoto e de efluentes gasosos; produgao
de biopesticidas; producdo de adubos;
substituicao da mineracao por
biomineracéo; producao de
medicamentos dentre outros. Para isso é
preciso criar procedimentos, pensar em
estruturas viaveis como reatores p. ex,
para utilizar o potencial microbiano em
prol da saude e ambiente

Aplicar técnicas de
esterilizagdo para a garantia
da pureza do cultivo

microbiano no laboratério.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

de

Para que seja viavel o reconhecimento de
produtos microbianos voltados para a
aplicacdo ambiental, € necessario que as
culturas de microrganismos ocorram de
maneira pura, ou seja, sem demais
células que sintetizam algo
conjuntamente. Para isso, é preciso
ambientes  assépticos e métodos
estabelecidos por pesquisas. P. EX,
quando trabalha-se com amostras
ambientais e é preciso isolar cepas, a fim
de averiguar qual microrganismos tém
mais potencial para gerar metabdlitos que
transformem poluentes em algo nédo

poluente. Entao, como cada
microrganismo tem determinadas
exigéncias laboratoriais, €& preciso

pesquisas e aplicagdo de métodos, que
demonstram curva de crescimento,
exigéncias  nutricionais para que
finalmente tais culturas possam ser
mantidas em laboratério e aplicadas para
0 que se pretende.

Aplicar técnicas de coleta e
preservagdo de amostras
ambientais para analise da
qualidade do ecossistema e
impactos ambientais.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

O manejo das amostras ambientais do
campo para o laboratério, se ndo atender
condicdes semelhantes as detectadas em
campo, podem eliminar uma série de
microrganismos. Além disso, a
amostragem e condicbes de estocagem
sdo fundamentais. Portanto, antes das
coletas é preciso mapear o campo e




compreender as condi¢gbes para coleta e
estocagem.

3° Ano

Semestre 2

CONTROLE SANITARIO E AMBIENTAL

Resultados de

Aprendizagem

Para qual programa RRAA
(RRAA -P) permite progredir?

Comentario - explique a ligagao entre
RRAA-A e RRAP-P

Desenvolver a capacidade
de analisar riscos a saude
ambiental a fim de
implementar estratégias
eficazes de controle sanitario
e ambiental.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto sécio-
econdmico, legal, cultural e
politico.

Os riscos ambientais estao diretamente
relacionados com as questdes culturais,
econbmicas, politicas dentre outras
Portanto é preciso conhecer dados,
registros e fazer relagées de causa-efeito
para que compreendam os dados e
projecdes futuras considerando-se riscos
a saude humana e ambiental.

Compreender a
epidemiologia para
investigacdo de problemas
de saude relacionados ao
saneamento.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

A aplicagdo de conhecimentos de
epidemiologia permite o desenvolvimento
de projetos relacionados a saude da
populagao.

Colaborar em grupos
propondo solugdes as
questbes de saude publica
relacionadas a problemas de
saneamento.

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

de

As atividades em grupo de estudos
permite fazer relagdes, discutir e analisar
dados para compreensao das questoes e
propostas de solugdes pertinentes, além
de refletir sobre questdes culturais,
econbmicas e politicas para melhor
atuagado no controle sanitario e ambiental.
A apresentacdo dos resultados obtidos
pelos grupos, capacita os estudantes a
interagirem com a sociedade.




3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

ESTUDOS DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Identificar como se
estabeleceu o processo de
avaliagao de impacto

ambiental no Brasil.

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

Entender como se originou o EIA e como
esta se estabelecendo no Brasil.

Realizar informe sobre como
o0 licenciamento ambiental
esta atrelado aos estudos
ambientais.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu proprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto sécio-

econdmico, legal, cultural e
politico.
8. Utilizar tecnologias de

informacdo para a gestdo de
dados, extracao de informacdes e
execucgao de projetos ambientais.

Para que o estudante entenda que a
licenca ambiental ou autorizagéo
ambiental de empreendimentos tem que
constar de estudos ambientais, levando
em conta indicadores ambientais.

Aplicar modelos quantitativos
e qualitativos de avaliagao de
impacto ambiental.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

A aplicagdo dos modelos quantitativos e
qualitativos de avaliagdo de impacto
ambiental é fundamental para analisar a
viabilidade ambiental e desenvolver
pesquisas e projetos na area ambiental.

Trabalhar em grupo com o

principio da
multidisciplinaridade e a
importdncia dos estudos

ambientais na publicidade de
resultados.

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

Entender o] principio da
multidisciplinaridade e a importancia dos
estudos ambientais na publicidade de
resultados.




5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto soécio-

econdbmico, legal, cultural e
politico.
7. Atuar em equipes

multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacgéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencbes em
processos.

HIDRAULICA

Aplicar as férmulas de Chézy
e de Manning para calculo da
vazao e a velocidade da
agua em canais abertos,
contribuindo para a gestéo
eficiente de recursos hidricos
e o dimensionamento de
estruturas hidraulicas.

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacgéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencbes em
processos.

10. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a gestao e
tratamento de residuos e
efluentes.

Entender as fases de um projeto
hidraulico de condugéo de agua e esgoto
em canais e dutos, sua concepcao,
aplicagcao e insercao social.

Aplicar os principios do
escoamento em condutos
forcados para analise do
comportamento e
dimensionamento de
sistemas de transporte de
fluidos em diversas
aplicagdes, como tubulagdes
industriais e redes de
abastecimento de agua.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencdes em
processos

Entender as fases de um projeto
hidraulico pressurizado e sistemas de
bombeamento, sua concepcéo, aplicacao
e insergao social.




POLUICAO AMBIENTAL

Identificar os tipos de|2. Desenvolver pesquisas e |A habilidade de identificar os tipos de
poluicdo, seus principais | projetos na area ambiental. poluicdo, seus causadores e fontes
causadores e suas fontes. 4. Aplicar métodos e processos | proporciona uma base solida para o
relacionados a quimica, fisica, | desenvolvimento de pesquisas e projetos
biologia, modelos matematicos e | na area ambiental, conforme proposto
representacdes graficas para a | pelo programa.
compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.
Resolver problemas | 2. Desenvolver pesquisas e |A capacidade de resolver problemas
ambientais levando em | projetos na area ambiental. ambientais relacionados a composigao da

consideragcdo a composicéo
da atmosfera, os principais
poluentes do ar, como smog,
chuva acida e efeito estufa.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

atmosfera e aos principais poluentes do
ar, como smog, chuva acida e efeito
estufa, estd alinhada ao objetivo do
programa de desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental

Realizar informes sobre a
qualidade da agua,
identificacdo de poluentes
aquaticos, métodos de
monitoramento, bem como
questdes relacionadas a
poluicdo do solo, métodos de
remediagcdo e tratamento de
residuos.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

11. Propor acdes de
desenvolvimento sustentavel

para a redugao das emissdes e a
adaptacéo as mudangas
climaticas, buscando a transigao
e a eficiéncia energética.

A habilidade de realizar informes sobre a
qualidade da agua, identificar poluentes
aquaticos, monitorar métodos e abordar
questdes relacionadas a poluicdo do solo,
remediacdao e tratamento de residuos
contribui diretamente para o objetivo do
programa de desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental

PROCESSAMENTO COMPUTACIONAL E NUMERICO

Aplicar a
computacional
resolugao de problemas

I6gica
para

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e

A utilizacdo de técnicas computacionais
para aresolucéo de problemas é baseada
na aplicacdo da légica que permite a
correta criagdo e implementagdo de
algoritmos.




resolugao de problemas
ambientais.
8. Utilizar tecnologias de

informacdo para a gestdo de
dados, extragao de informacdes e
execucao de projetos ambientais.

Desenvolver algoritmos para
a codificacdo de métodos
computacionais

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolugao problemas
ambientais.

de

8. Utilizar tecnologias de
informacdo para a gestdo de
dados, extragao de informacdes e
execucgao de projetos ambientais.

O computador ¢é uma importante
ferramenta para a resolugdo de
problemas, seja a partir do uso de
softwares proprietarios, bem como no
desenvolvimento de programas
especificos. Neste sentido, a partir da
codificagdo de algoritmos leva-se o
estudante a compreender como se da a
implementagéo de solucdes
computacionais, permitindo que utilizem
essa abordagem na resolugdo de
problemas ambientais.

PROCESSOS DE OPERAGOES UNITARIAS

Dimensionar instalagcbes
relacionadas a engenharia
ambiental a partir dos
conceitos de transporte de

fluidos, transporte e
manipulagdo de solidos,
separagbes mecanicas e
secagem.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu proprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto sécio-
econdmico, legal, cultural e
politico.

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de produgao e combina-
los com eficiéncia técnica e
econdmica dentro da viabilidade

O entendimento dos fundamentos das
operacgdes unitarias fisicas e processos
unitarios quimicos e fisico-quimicos
empregados na minimizagdo, reuso e
tratamento de residuos sdlidos, liquidos e
gasosos. Essas aplicacdes de métodos e
operacdes de equalizagdo, gradeamento
e peneiramento, sedimentacao e também
precipitagdo  quimica, floculacado e
Adsorcédo auxiliam na remocgdo de
poluentes atmosféricos gasosos




ambiental, trazendo
para 0s processos.

inovacao

Aplicar os conceitos de
Transporte de Fluidos,
Separacgdes Mecénicas,
Secagem de Sélidos,
Transporte de  Sdlidos,

Fragmentagdo de Sdlidos e
Analise Granulométrica em

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

O conceito hidrodindmico e os métodos de
separagcbes mecanicas no contexto do
saneamento ambiental utilizando também

Oxidagdo quimica e desinfeccao.
Processos eletroliticos. Separacdo por
membranas

projetos de  engenharia | compreensao, analise e
ambiental. resolugao de problemas
ambientais.
Dimensionar bombas e | 10. Criar sistemas, processos e | garantir um fluxo correto dos produtos

canais com conceitos de
transportes de fluidos.

produtos relacionados a gestao e
tratamento de residuos e
efluentes.

dentro das operagdes. Isso permite
melhorias da produtividade, além da
otimizacdo dos custos de producdo e de
manutengao, considerando o sistema de
bombeamento ideal sera usada nas
condigdes dentro dos processos

RECURSOS ENERGETICOS E MEIO AMBIENTE

Avaliar a oferta dos recursos
energéticos  nacionais e
internacionais para o]
atendimento da demanda.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

de

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de producdo e combina-
los com eficiéncia técnica e
econdémica dentro da viabilidade
ambiental, trazendo inovagao
para 0s processos.

11. Propor acgoes de
desenvolvimento sustentavel
para a redugcao das emissdes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transigao
e a eficiéncia energética.

Um dos problemas ambientais de ambito
global mais importantes da atualidade ¢é a
questdo das mudangas climaticas que
estdo intimamente relacionadas com o
uso de combustiveis fosseis. Para poder
contribuir para tratar essa questao, é
importante que se entenda como atender
a demanda de energia de forma eficiente
e economicamente viavel por meio da
proposta de acbes que sejam
sustentaveis e socialmente referenciadas.




Correlacionar as fontes de
geracdo de energia com a

atividade produtiva e
respectivos impactos
ambientais

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de producdo e combina-
los com eficiéncia técnica e
econdémica dentro da viabilidade
ambiental, trazendo inovagao
para 0s processos.

11. Propor acdes de
desenvolvimento sustentavel
para a redugcao das emissdes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transigao
e a eficiéncia energética.

Para que seja possivel a proposigao de
acdes sustentaveis que se relacionam a
producdo e consumo de energia, deve-se
inicialmente entender quais sdo os seus
usos, fontes atuais e impactos causados.

Calcular a equivaléncia entre
as fontes de energia visando
a diminuicdo dos impactos
ambientais e a eficiéncia do
sistema de geracao

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de producdo e combina-
los com eficiéncia técnica e
econdmica dentro da viabilidade
ambiental, trazendo inovacgao
para 0s processos.

11. Propor agdes de
desenvolvimento sustentavel
para a redugcao das emissdes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transigcao
e a eficiéncia energética.

Para se propor mudangas nas matrizes
energéticas, deve-se avaliar a capacidade
de geracdo de novas fontes de energia
que possam atender as demandas,
levando-se = em  consideracdo as
diferencas de eficiéncia, e avaliar os
impactos associados.

Propor solugbes energéticas
que visem a sustentabilidade
e a universalizacdo do
acesso a energia.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica

Existe uma grande necessidade de
ampliar a disponibilidade de energia para
todas as pessoas, principalmente para os
lugares mais remotos e de menor poder
econdmico, procurando-se impactar




sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto socio-
econdmico, legal, cultural e
politico.

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de producdo e combina-
los com eficiéncia técnica e
econdbmica dentro da viabilidade
ambiental, trazendo inovagao
para 0S processos.

11. Propor acdes de
desenvolvimento sustentavel
para a redugao das emissdes e a
adaptacéo as mudangas
climaticas, buscando a transigao
e a eficiéncia energética.

menos 0 meio ambiente e universalizar a
melhoria da qualidade de vida.

4° Ano

Semestre 1

ADMINISTRACAO E FINANCAS

Resultados de

Aprendizagem

Para qual programa RRAA
(RRAA -P) permite progredir?

Comentario - explique a ligagao entre
RRAA-A e RRAP-P

Compreender os principios
gerais da administragcédo, as
principais funcoes
administrativas e a
importancia da lideranga na
administragao.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto sécio-
econdmico, legal, cultural e
politico.

Contextualizar as principais teorias e
conceitos de administracdo e relaciona-
las a vida profissional do estudante para
demonstrar que a administracdo fara
parte do cotidiano.

Distinguir conceitos
relacionados ao
planejamento, entender suas
etapas e reconhecer a
importancia da visdo

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,

Por meio de teoria e atividades praticas
apresentar os principais métodos de
planejamento estratégico utilizados no




sistémica no planejamento

considerando o contexto soécio-

mundo corporativo e quais sao as

organizacional. econbmico, legal, cultural e | ferramentas de administracdo utilizadas.
politico.

Realizar seminarios sobre | 1. Desenvolver o] auto- | Por meio de teoria e atividades praticas

conceitos ligados a | aperfeicoamento continuo por | apresentar os  principais  aspectos

microeconomia, meio de participagdo em | relacionados a economia para que o0s

macroeconomia, mercados,
agregados
macroecondmicos,
orgamentos governamentais,
comercio exterior e
matematica financeira.

atividades individuais e em grupo.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu proprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto sécio-

discentes possam interpretar e analisar
informacgdes financeiras.

econdmico, legal, cultural e

politico.
GESTAO AMBIENTAL
Aplicar as estratégias de | 11. Propor acdes de | Entender as fases de um diagndstico
gestdo ambiental publica | desenvolvimento sustentavel | ambiental, indicadores, aplicagcédo e
para promogao da | para a redugdo das emissdes e a | insercdo social
conservagado dos recursos | adaptagéo as mudangas

naturais e a sustentabilidade
em nivel governamental.

climaticas, buscando a transicao
e a eficiéncia energética.

Aplicar os padrées e
diretrizes da norma SO
14000 para implementagéo
de sistemas eficazes de
gestao ambiental nas
organizacbes e garantir a
minimizacdo do impacto
ambiental.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencdes em
processos

Entender as fases de planejamento,
administragao, gerenciamento
envolvendo a gestao ambiental
organizacional.

Aplicar os instrumentos de

gestdo ambiental, como
auditorias, certificacdo e
monitoramento, para

garantia da conformidade
ambiental e aprimorar a

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de produgao e combina-
los com eficiéncia técnica e
econbmica dentro da viabilidade
ambiental, trazendo inovagao
para 0s processos.

Desenvolver a capacidade instrumental e
gestora para o enfrentamento de
demandas das partes interessadas




performance ambiental das
organizagdes.

GEOPROCESSAMENTO

Aplicar os conceitos teoricos
de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto
buscando a produgdao de
informacdo cartografica no
formato digital voltados a
conservagao e preservagao
ambiental

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagcdo de
areas degradadas por acgao
antrépica do solo, da atmosfera,
do ar, da agua e dos
ecossistemas.

A producéao de informacbes cartograficas
permite que se avalie as condigdes de uso
da terra, bem como as acgbes antropicas
e/fou naturais que levam a esta
configuragédo, permitindo a realizagao de
projetos que levem a mitigacdo de
impactos ambientais.

Realizar o processamento de
imagens com os conceitos de
correcao geomeétrica,
correcao radiométrica,
classificacdo de imagens de
satélite

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

8. Utilizar tecnologias de

informacdo para a gestdo de
dados, extragao de informacdes e
execucao de projetos ambientais.

Para a obtencdo dos produtos de
sensoriamento remoto que permitam o
desenvolvimento de projetos, é
necessario que se use o processamento
das imagens por meio de softwares
proprietarios ou de desenvolvimento de
programas de uso especifico.

Manipular  softwares de
sensoriamento remoto para a
entrada e manipulacdo de
dados pontuais, analise de

dados tabulares,
interpolagdo de  dados,
finalizagao de mapas,

entrada e manipulacédo de
imagens

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e

Para se implementar solugdes baseadas
no sensoriamento, faz-se necessario que
os estudantes tenham conhecimento das
ferramentas computacionais bem como a
habilidade para trabalharem com elas.




resolugao de problemas
ambientais.
8. Utilizar tecnologias de

informacdo para a gestdo de
dados, extragcao de informacdes e
execucgao de projetos ambientais.

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Identificar técnicas
biotecnoldgicas, de
revegetacao e de

remediacao para as praticas
de recuperagao areas.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolucao problemas
ambientais.

de

Verificar o que existe de procedimentos
para a recuperagao de areas utilizando
técnicas biotecnologicas, revegetacédo e
remediacao.

Avaliagao: meio de

descritiva.

por avaliacao

Diagnosticar danos e
impactos negativos visando
diagnostico e progndstico
para tratamento de areas
degradadas

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagdo de
areas degradadas por acao
antrépica do solo, da atmosfera,
do ar, da agua e dos
ecossistemas.

Primeira etapa do processo de
diagndstico para a recuperagao de area
por meio de matrizes por meio com
escalas escalas seméanticas ponderadas.

Avaliacao: participagao do aluno.

Propor processos e
metodologias para a
recuperacao de areas
degradadas.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagao de
areas degradadas por acgao

Existe um cenario dindmico tanto nas
técnicas de recuperagcdo, quanto nos
processos de degradagao.

Avaliagcdo: um grupo de alunos faz um
projeto de recuperacéo de areas.




antrépica do solo, da atmosfera,
do ar, da agua e dos
ecossistemas.

TRATAMENTO DE AGUAS E EFLUENTES LIQUIDOS

Aplicar as técnicas de
tratamento em ciclo completo
para otimizagao da eficiéncia
dos processos de tratamento
de agua e efluentes para a
melhoria da qualidade da
agua.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagdo de
areas degradadas por acao
antrépica do solo, da atmosfera,
do ar, da agua e dos
ecossistemas.

A aplicacdo das técnicas de tratamento
em ciclo completo para otimizar a
eficiéncia dos processos de tratamento de
agua e efluentes esta em conformidade
com o proposito do programa de
desenvolver pesquisas, projetos e agdes
sustentaveis na area ambiental,
integrando essas técnicas com métodos
interdisciplinares.

Aplicar o  conhecimento
sobre lagoas de
estabilizagao para projegao e
operagao dos sistemas de
tratamento de efluentes.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolugao problemas
ambientais.

de

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagdo de
areas degradadas por acao
antrépica do solo, da atmosfera,
do ar, da agua e dos
ecossistemas.

A aplicagdo do conhecimento sobre
lagoas de estabilizacdo para a projecao e
operacdo de sistemas de tratamento de
efluentes necessita de aplicacdo de
métodos interdisciplinares para que seja
possivel a criagdo de sistemas de
recuperacdo ambiental

Aplicar 0s processos
oxidativos avangados para
degradacao de
contaminantes organicos

persistentes em efluentes.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a

A aplicagcdo dos processos oxidativos
avangados para a degradagdo de
contaminantes organicos persistentes em
efluentes €& necessario para o
desenvolvimento de programas e
pesquisas em agdes sustentaveis na area

ambiental.




recuperacdo e remediagdo de
areas degradadas por acgao
antropica do solo, da atmosfera,
do ar, da 4&gua e dos
ecossistemas.

4° Ano

Semestre 2

RESIDUOS SOLIDOS

Dimensionar aterros
sanitarios com base em
conceitos apresentados.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

10. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a gestao e
tratamento de residuos e
efluentes.

Ao dimensionar aterros sanitarios, os
estudantes adquirem conhecimentos e
exercitam habilidades relacionadas ao
desenvolvimento de projetos e de
tratamento de residuos.

Resolver problemas
ambientais, relacionados a
geragdo e manejo de
residuos.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

10. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a gestao e
tratamento de residuos e
efluentes.

Ao trabalhar com a geragdo e manejo de

residuos, os estudantes praticam
habilidades relacionadas ao
desenvolvimento de projetos e de

tratamento de residuos.

Identificacdo de tipos de
gestdo e gerenciamento de
residuos.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

10. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a gestao e
tratamento de residuos e
efluentes.

As diferentes abordagens de gestdo dos
residuos permitem que os estudantes
desenvolvam projetos relacionados a
gestao e tratamento desses residuos.

ECOSSISTEMAS TERRESTRES, AQUATICOS E INTERFACES




Resultados de

Aprendizagem

Para qual programa RRAA
(RRAA -P) permite progredir?

Comentario - explique a ligagao entre
RRAA-A e RRAP-P

Aplicar conceitos referentes
as propriedades fisicas e

quimicas da agua na
resolucdo de problemas
ambientais e no
desenvolvimento de
estratégias para a

preservagao desse recurso
fundamental.

4. Desenvolver pesquisas e

projetos na area ambiental.
Propor acdes de
desenvolvimento sustentavel

para a redugcao das emissdes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transigao
e a eficiéncia energética.

A aplicacado de conceitos relacionados as
propriedades fisicas e quimicas da agua
na resolucdo de problemas ambientais e
no desenvolvimento de estratégias para a
preservacao desse recurso estd em
sintonia com o objetivo do programa de
desenvolver pesquisas e projetos na area
ambiental.

Aplicar as técnicas de |4. Desenvolver pesquisas e |A aplicacdo de técnicas de sistematica
sistematica vegetal e | projetos na area ambiental. | vegetal e herborizacao para classificagao
herborizagao para | Propor acoes de | e documentacao da diversidade botanica
classificacao e | desenvolvimento sustentavel | contribui diretamente para o objetivo do
documentagdo de maneira | para a redugdo das emissdes e a | programa de desenvolver pesquisas e
precisa a diversidade | adaptacao as mudangas | projetos na area ambiental.

botanica. climaticas, buscando a transicéo

e a eficiéncia energética.

Aplicar o conhecimento | 4. Desenvolver pesquisas e |A aplicagdo do conhecimento sobre
sobre  eutrofizagdo nos | projetos na area ambiental. | eutrofizagcdo nos ecossistemas aquaticos,
ecossistemas aquaticos e os | Propor acdes de | juntamente com os indices de estado
indices de estado tréfico para | desenvolvimento sustentavel | tréfico, para avaliagdo da qualidade da

avaliacao e identificacao da
qualidade da agua e areas
em risco

para a reducao das emissdes e a
adaptacao as mudangas
climaticas, buscando a transigcao
e a eficiéncia energética.

agua e identificacdo de areas em risco
esta alinhada ao propésito do programa
de desenvolver projetos de preservagao
ambiental.

ECOTOXICOLOGIA

Aplicar os principios da
toxicocinética para
compreensao sobre a
absorcéo, distribuicao,

metabolizacdo e excrecéo
dos xenobidticos no
organismo.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagao de
areas degradadas por acao
antropica do solo, da atmosfera,

Aplicar os principios da toxicocinética na
compreensao da absorcdo, distribuicéo,
metabolizagao e excregao de
xenobioticos no organismo contribui para
o desenvolvimento sustentavel, a reducao
de emissoOes e a adaptacdo as mudancgas
climaticas.




do ar, da dos

ecossistemas.

agua e

Aplicar métodos de avaliagéo
de risco ecotoxicoldgico para
determinacdo dos impactos
potenciais de poluentes
ambientais em
ecossistemas.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolugao problemas
ambientais.

de

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagao de
areas degradadas por acao
antrépica do solo, da atmosfera,
do ar, da agua e dos
ecossistemas.

Para que seja possivel o desenvolvimento
sustentavel é necessario a aplicacao de

métodos de avaliagdo de risco
ecotoxicolégico para determinar os
impactos  potenciais de poluentes

ambientais em ecossistemas.

Aplicar o conhecimento da
legislagcao nacional e
internacional aplicada a
ecotoxicologia para garantia
da conformidade com
regulamentagbes ambientais
e promocao da conservagao
da biodiversidade.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagdo de
areas degradadas por acao
antrépica do solo, da atmosfera,
do ar, da agua e dos
ecossistemas.

Faz-se necessario o conhecimento da
legislacdo nacional e internacional em
ecotoxicologia para garantir a
conformidade com regulamentagbes
ambientais e promover a conservagao da
biodiversidade.

GESTAO INDUSTRIAL E AGROINDUSTRIAL

Compreender o panorama
do sistema industrial para
tomada de decisbes
infformadas no mundo dos
negoécios.

7. Atuar em equipes
multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencbes em
processos.

Desenvolver a capacidade analitica de

processos e seus desdobramentos
politicos, sociais, ambientais e
econdmicos.

Analisar a caracterizacao
dos principais complexos
industriais e agroindustriais

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de producdo e combina-
los com eficiéncia técnica e

Entender as fases de planejamento,
administracao, gerenciamento




brasileiros para | econbmica dentro da viabilidade | envolvendo a gestdo industrial e
compreensdo do cenario | ambiental, trazendo inovagao | agroindustrial.

econdmico do pais. para 0Ss processos.

Identificar  os métodos | 10. Criar sistemas, processos e | Identificar os aspectos e impactos dos
apropriados de | produtos relacionados a gestéo e | residuos gerados no processo industrial

caracterizacao dos residuos
industriais e agroindustriais,
para promogado de praticas
ambientalmente
responsaveis.

tratamento de residuos e

efluentes.

para destinacdo baseada em aspectos
legais, ambientais e econémicos.

MANEJO DE RECURSOS NATURAIS

Analisar criticamente a
qualidade do meio fisico,
bioldgico e antropico

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolucao de problemas
ambientais.

5. Atuar profissionalmente com
capacidade critica e analitica
sobre seu préprio conhecimento,
refletindo sobre o comportamento
ético que a sociedade espera,
considerando o contexto sécio-

econdmico, legal, cultural e
politico.
7. Atuar em equipes

multidisciplinares, especialmente
no planejamento e coordenacéo
de projetos de engenharia, gestao
ambiental e de intervencbes em
processos.

Para ser possivel adotar acgdes
inteligentes, corretas e precisas sobre
manejo (neste caso, dos recursos
naturais), € necessario ter capacidade de
estabelecer uma visdo critica em termos
de avaliagdo da vulnerabilidade e
potencialidade de usos, bem como seu
estado atual de conservacgao.




Propor alternativas para
conservacgao dos recursos
naturais locais.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de producdo e combina-
los com eficiéncia técnica e
econdbmica dentro da viabilidade
ambiental, trazendo inovagao
para 0s processos.

As alternativas visando a recuperacéo e
conservagao dos recursos naturais locais
sdo usualmente concebidas por meio
investigacdo e analise de indicadores
ambientais (fisicos, quimicos, biolégicos,
ecoldgicos).

Gerar documentos técnicos
e/ou académicos orientativos
dos

visando a gestao
recursos naturais.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

6. Aplicar os conhecimentos dos
fatores de producdo e combina-
los com eficiéncia técnica e
econdbmica dentro da viabilidade
ambiental, trazendo inovagao
para 0s processos.

As alternativas visando a recuperagao e
conservagao dos recursos naturais locais
sao usualmente comunicadas por meio de
relatérios técnicos / cientificos e/ou
palestras, seminarios e audiéncias.

SIG E APLICAGOES AMBIENTAIS

Elaborar
cartograficos aplicados
problemas ambientais.

modelos

a

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos mateméticos e
representacbes graficas para a
compreensao, analise e
resolugao problemas
ambientais.

de

A construgdo de modelos cartograficos
permite que se avalie as condigdes de uso
do solo, bem como as agdes antrépicas
e/ou naturais que levam a esta
configuragcao, permitindo a realizacao de
projetos que levem a mitigacdo de
impactos ambientais.




8. Utilizar tecnologias de
informacdo para a gestdo de
dados, extragao de informacdes e
execucao de projetos ambientais.

Realizar a andlise de
tendéncia por meio da
abordagem de multicritérios
para a tomada de decisao.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

8. Utilizar tecnologias de

informacao para a gestdo de
dados, extracao de informacdes e
execugao de projetos ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagao de
areas degradadas por acao
antropica do solo, da atmosfera,
do ar, da 4&gua e dos
ecossistemas.

O desenvolvimento de projetos baseados

em SIG requer que se utilize abordagens
estatisticas e de analise de dados que
permitam a avaliacdo temporal das
condicdes a serem estudadas.

Utilizar a algebra de mapas
para obter produtos
relacionados a problemas
ambientais

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

8. Utilizar tecnologias de

informacao para a gestdo de
dados, extracao de informacgdes e
execucgao de projetos ambientais.

Para a criacdo de modelos em SIG que
possibilitem a  representacdo de
condigdes de uso da terra e sua relagéo
com outros aspectos naturais, antropicos,
sociais e econbmicos € necessario
compor mapas utilizando técnicas
especificas. Por meio desses processos,
€ possivel desenvolver projetos e propor
acdes que considerem a interacao
complexa entre os diversos elementos e
variaveis presentes em um determinado
ambiente geografico.




Obter a modelagem de
mudanca no uso do solo para
estudos relacionados ao
meio ambiente.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

compreensao, analise e
resolugao de problemas
ambientais.

8. Utilizar tecnologias de

informacdo para a gestdo de
dados, extracao de informacdes e
execucgao de projetos ambientais.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a
recuperacdo e remediagao de
areas degradadas por acéo
antropica do solo, da atmosfera,
do ar, da 4&gua e dos
ecossistemas.

A geracdo de modelos que permitam a
avaliagado espacial e temporal do uso do
solo é um produto importante para o
desenvolvimento de projetos e agdes na
area de meio ambiente, principalmente os
relacionados a recuperacao e remediacao
de areas degradadas por acao antropica
do solo, da atmosfera, do ar, da agua e
dos ecossistemas.

TRATAMENTO DE EFLUENTES GASOSOS

Identificar as  principais

2. Desenvolver pesquisas e

Conseguir identificar as fontes de polui¢ao

fontes de poluigdo do ar | projetos na area ambiental. do ar e seus impactos possibilita
capacitando os estudantes a desenvolver projetos industriais
avaliar os impactos [ 3. Comunicar resultados de | adequados e estratégias de mitigacao
ambientais e de saude |trabalhos de pesquisas e projetos | para minimizar os problemas causados
decorrentes da poluigao | realizados. por essas fontes de emisséo.
atmosférica.

4. Aplicar métodos e processos

relacionados a quimica, fisica,

biologia, modelos matematicos e

representacbes graficas para a

compreensao, analise e

resolugao de problemas

ambientais.
Compreender o|1. Desenvolver o] auto- | A compreensao de como os poluentes se
comportamento dos | aperfeigoamento continuo por | dispersam na atmosfera permite a criagao
aerossb6is na atmosfera, | meio de participacdo em | de sistemas de remediacdo da atmosfera

estratégias de dispersdo de
poluentes e sua influéncia na
qualidade do ar.

atividades individuais e em grupo.

9. Criar sistemas, processos e
produtos relacionados a

mais eficientes e econémicos.




recuperacdo e remediagdo de
areas degradadas por acgao
antropica do solo, da atmosfera,
do ar, da 4&gua e dos
ecossistemas.

Identificar as  principais
fontes de poluicdo do ar
industriais para mitigar seus
impactos, contribuindo para

4. Aplicar métodos e processos
relacionados a quimica, fisica,
biologia, modelos matematicos e
representacbes graficas para a

A identificagdo das principais fontes de
poluicdo do ar industrial permite criar
sistemas de mitigacdo que consideram
tanto a poluicdo atmosférica quanto a

a gestéo ambiental | compreensao, analise e | seguranca dos trabalhadores da industria.
sustentavel. resolucéo de problemas

ambientais.

9. Criar sistemas, processos e

produtos relacionados a

recuperacdo e remediagdo de

areas degradadas por acgao

antrépica do solo, da atmosfera,

do ar, da agua e dos

ecossistemas.
ESTAGIO
Aplicar os conhecimentos | 1. Desenvolver o] auto- | O estagio permite que o estudante
aprendidos em sala de aula aperfeicoamento continuo por | desenvolva projetos e faca a
na pratica profissional em |meio de participagdo  em | comunicagdo de resultados obtidos em

uma industria, empresa ou
laboratorio de pesquisa.

atividades individuais e em grupo.

2. Desenvolver pesquisas e
projetos na area ambiental.

3. Comunicar resultados de
trabalhos de pesquisas e projetos
realizados.

um ambiente empresarial, levando-o a
adquirir competéncias complementares a
académica.

Desenvolver habilidades
praticas e competéncias
profissionais aplicadas a
area de atuacao.

1. Desenvolver o} auto-
aperfeicoamento continuo por
meio de participagdo em

atividades individuais e em grupo.

O estagio permite que o estudante tome
contato com a atuacao profissional em um
ambiente empresarial em que a atuacgao
em equipe em busca de solugbes para
problemas reais e ndo controlados é um
requisito importante.

Analisar situagdes do
ambiente profissional,
identificando desafios e

1. Desenvolver o] auto-
aperfeicoamento continuo por

A atuacdo em industrias, empresas ou
laboratorios de pesquisa permite que
o estudante possa vislumbrar




oportunidades relevantes [ meio de participagdo  em | possibilidades de atuacio
para a area de atuacio atividades individuais e em grupo. profissional.

V.l. Matriz de vinculagao entre os resultados de aprendizagem a nivel do curso com os
resultados de aprendizagem a nivel das disciplinas [opcional]

RRAA-P

1° Ano

Semestre 1

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Resultados de Aprendizagem

Utilizar a linguagem matematica para apresentar
resultados.

Interpretar graficamente fungbes matematicas com os
conceitos de limites e derivadas.

Resolver problemas que envolvem taxas de variagao por
meio de derivadas.

Resolver problemas de otimizagdo com o uso de
derivadas.

DESENHO BASICO 1(2(3|a|5|6|7|8|9]|10|11




Desenhar uma feigdo terrestre observando as normas
técnicas para auxiliar na resolugcdo de problemas
ambientais.

Utilizar ferramentas computacionais para a geragdo e
modelagem de desenhos

Compartilhar informacdes em equipes multidisciplinares
na forma grafica.

FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA

10

11

Aplicar técnicas de microscopia no estudo de tipos de
células microorganismos.

Analisar da diversidade e classificagao bioldégica na
caracterizacdo de meios ambientais

Utilizar os processos fisioldgicos e metabdlicos, a analise
da anatomia e morfologia dos seres vivos bem como os
potenciais bioindicadores e biotecnolégicos para
caracterizar uma area de estudo.

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA

10

11

Resolver problemas envolvendo operacdes aritméticas,
simplificagdo de expressdes algébricas e resolugdo de
equacbes e inequagdes relevantes para a area de
engenharia.

Modelar situagdes do mundo real utilizando fungdes.

Identificar tendéncias e padrbées por meio de graficos de
funcbes gerais e relacionados a fendbmenos ambientais.

INTRODUGAO A ENGENHARIA AMBIENTAL

10

11

Distinguir oportunidades relacionadas ao meio ambiente
em qualquer area de atuacgao.




Identificar oportunidades de mercado de trabalho com ex
alunos.

Utilizar terminologias da area ambiental.

Realizar informes sobre atividade de saneamento: aterro
sanitario, estagdo de tratamento de agua ou estacdo de
tratamento de esgoto

QUIMICA GERAL

10

11

Elaborar relatérios de atividades praticas.

Explicar fenbmenos ambientais a partir de conceitos
fundamentais da quimica.

Elaborar graficos de resultados de medidas experimentais.

Resolver problemas ambientais por meio de conceitos
fundamentais de quimica .

TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA

10

11

Elaborar mapas topograficos que auxiliem na resolugéo de
problemas ambientais.

Elaborar mapas cartograficos que auxiliem na resolugao
de problemas ambientais.

1° Ano

Semestre 2

ALGEBRA LINEAR

10

11

Representar problemas ambientais a partir do conceito de
sistemas lineares, matrizes e espacos vetoriais.




Resolver problemas com operagdes elementares entre
matrizes, calculos de determinantes e outras técnicas de
algebra linear.

Comunicar resultados através de linguagem matricial.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il

10

11

Determinar areas de superficies utilizando integrais.

Calcular volumes de regides por meio de métodos de
fatiamento e sélidos de revolugao.

Analisar comportamentos de séries temporais.

ECOLOGIA GERAL E APLICADA

10

11

Compreender o meio a partir de conhecimentos do
ecossistema.

Analisar as relagbes predatérias por meio da dinAmica das
comunidades ecolégicas, redes tréficas, comunidades
bidticas e interagbes ecoldgicas.

Analisar problemas ambientais a partir de conceitos de
sucessao ecologica,, estagios alternativos transitérios e
tendéncias esperadas no processo de sucessao.

Calcular a pegada ecoldgica para a tomada de agbes
sustentaveis.

FiSICA |

10

11

Resolver problemas com conceitos da cinematica.

Representar problemas ambientais com os conceitos da
dindmica classica.

Identificar os conceitos da mecanica classica em
atividades do dia a dia e problemas ambientais.




LABORATORIO DE FiSICA |

10

11

Realizar medidas relacionadas a mecénica com
instrumentos adequados.

Representar problemas ambientais e problemas da
mecanica classica através de conceitos basicos de
estatistica e teoria dos erros.

Aplicar a linguagem cientifica para representar problemas
ambientais e de mecénica classica.

Desenvolver as atividades laboratoriais em grupo.

QUIMICA ORGANICA

10

11

Elaborar relatérios de atividades praticas .

Identificar as caracteristicas e grupos funcionais de
moléculas organicas.

Analisar resultados de métodos espectroscopicos de
compostos organicos.

2° Ano

Semestre 1

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il

10

11

Aplicar conceitos de vetores e fungbes vetoriais na
modelagem de campos, fluxos e representacdes de
gradientes em problemas ambientais.

Analisar fendbmenos ambientais utilizando fungdes que
dependem de duas ou mais variaveis.

Determinar pontos de maximos e minimos de fungdes de
varias variaveis, usando métodos analiticos e
geomeétricos.




CLIMATOLOGIA 2 4 10|11
Analisar os fenbmenos climaticos intervenientes nas

modificagdes ambientais representadas pelos efeitos dos

elementos meteoroldgicos especialmente pelos eventos

extremos.

Calcular o balango hidrico de regides considerando a

precipitacédo, evapotranspiragéo e circulagao atmosférica.

Aplicar os principios da classificacdo climatica na

descricao para entender a dindmica atmosférica de uma

determinada regido.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE 2 4 10|11
Descrever fendbmenos ambientais por meio de métricas

estatisticas.

Modelar dados ambientais por distribuicbes de densidade

de probabilidade.

Analisar tendéncias e padrdes de resultados ambientais

obtidos em estudos de casos.

FISICA Il 2 10(11
Representar problemas ambientais com conceitos de

hidrostatica, hidrodindmica e termodinamica.

Resolver problemas utilizando conceitos de hidrostatica,

hidrodindmica e oscilagoes.

Analisar questdes ambientais através de conceitos de

termodinamica, hidrostatica e hidrodindmica, gravitacéo e

oscilagoes.

LABORATORIO DE FiSICA Il 2 ! 10|11
Estruturar uma base sobre registro, observagdo e

tratamento de dados experimentais relacionados a




oscilagdes, gravitagdo, termodinamica, hidrostatica e
hidrodinamica.

Participar ativamente de grupos de trabalhos para a
resolugcdo de um problema.

Aplicar a linguagem cientifica na apresentacdo de
resultados de pesquisa relacionados a oscilagdes,
gravitacdo, termodinamica, hidrostatica e hidrodinamica

GEOLOGIA GERAL

10

11

Compreender como ocorrem as transformagdes internas
em sistemas geoldgicos a partir dos processos endégenos

Aplicar os conceitos de intemperismo para a analise de
como as condigbes ambientais afetam a decomposigéo e
desgaste das rochas e minerais.

Aplicar os principios da mineralogia para a identificagdo e
classificacdo dos minerais com base em suas
propriedades fisicas e quimicas.

QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL

10

11

Aplicar técnicas de titulometria para realizagédo de analises
precisas de concentragdo de substancias em solugdes
quimicas.

Aplicar adequadamente a técnica de Espectrofotometria
de absorgcdo atbmica para realizacdo de analises
quantitativas de elementos metalicos em amostras.

Aplicar os métodos instrumentais de analise para
realizacdo de analises precisas e detalhadas em diversas
areas.




2° Ano

Semestre 2

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IV

10

11

Calcular a massa, o centro de massa e os momentos de
inércia de regides planas e de solidos.

Calcular trabalho, circulagao e fluxo exterior em curvas e
superficies tanto em campos conservativos quanto em
campos nao conservativos, utilizando conceitos de fungéo
potencial, Teorema de Green, Teorema de Stokes e
Teorema da Divergéncia.

Aplicar os conceitos de Integral Dupla e Tripla no calculo
de area de regides planas e no volume de sélidos.

HIDROLOGIA

10

11

Interpretar as variagdes da temperatura, umidade relativa,
precipitacdo,evapo-transpiracdo para compreensao do
balango hidrico em diferentes regides.

Avaliar a disponibilidade de recursos hidricos a partir da
analise da distribuicdo espacial e temporal da precipitacéo
em uma regio.

Fazer a gestdo eficaz dos recursos hidricos a partir da
interpretacdo de dados de vazao e precipitagdo, padroes
sazonais e tendéncias nas caracteristicas hidrolégicas de
uma regiao.

MATERIAIS E RECICLAGEM

10

11

Distinguir os materiais presentes em produtos e residuos.

Identificar as técnicas de reciclagem mais apropriadas
para cada tipo de material

Realizar informes sobre algum elo da cadeia de reciclagem
de residuos (cooperativas, comércio de sucatas ou
industrias de reciclagem)




MECANICA DOS SOLOS

4

10

11

Identificar diferentes tipos de solo conforme seu processo
de formacao para remediacao e recuperacao de areas.

Identificar os solos a partir de métodos de separagao
granulométrica.

Trabalhar em equipe para identificar as diferentes
caracteristicas dos tipos de solos em sala de aula ou
laboratério.

MODELAGEM MATEMATICA AMBIENTAL

10

11

Analisar processos ambientais por meio de modelos
matematicos baseados em equagdes diferenciais.

Descrever problemas ambientais por meio de modelos
matematicos.

Elaborar relatérios e apresentagbes que comuniquem 0s
resultados do modelo visando a disseminacdo adequada
das descobertas tanto para audiéncias técnicas quanto
para nao técnicas.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS

10

11

Calcular como uma estrutura e seus componentes
transferem os esforgos, resistem e se deformam.

Analisar sistemas estruturais e seus componentes.

Construir diagramas de tensdo e deformagcdo para a
caracterizacdo de materiais.

Aplicar o conceito de coeficiente de seguranca na
construcéo de estruturas.




3° Ano

Semestre 1

ELETRICIDADE E MAGNETISMO

Resultados de Aprendizagem 10/11
Analisar problemas ambientais por meio das leis do

eletromagnetismo e dos conceitos de campos e potenciais.

Utilizar os principios de circuitos elétricos e seus

dispositivos em projetos da engenharia;

Atuar em equipes multidisciplinares para a resolugéo de

problemas que envolvam conceitos de eletricidade e

magnetismo;

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E 10|11
MAGNETISMO

Montar circuitos elétricos para a realizacdo de medidas.

Fazer medicdes de grandezas elétricas por meio

equipamentos adequados.

Analisar resultados experimentais por meio de graficos,

modelos matematicos e métodos estatisticos.

Expressar por meio escrito os resultados de experimentos

e projetos.

Atuar em equipes para a execugao de projetos que

envolvam conceitos de eletricidade e magnetismo.

FENOMENOS DE TRANSPORTE 10|11

Reconhecer diferentes formas de transporte de grandezas
fisicas que ocorrem no meio ambiente




Resolver problemas relacionados a conceitos que
envolvem fluidos

Aplicar os conceitos de fendmenos de transportes em
problemas ambientais ou em situagbes requeridas em
disciplinas seguintes do curso.

LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE 10(11
Desenvolver a capacidade de interagir em grupo de

maneira critica sobre o seu desempenho, dos colegas e

sobre suas responsabilidades.

Realizar informes sobre experimentos com modelos

matematicos e representa¢des graficas dos resultados.

Utilizar equipamentos e técnicas de medi¢cao associados

ao escoamento de fluidos

LEGISLACAO AMBIENTAL 10|11
Interpretar a legislacdo ambiental e os instrumentos de

regulacdo demonstrando proficiéncia em questbes de

governanca e responsabilidade ambiental.

Implementar praticas ambientais para analise dos

instrumentos de regulacédo e protecdo ambiental.

Compreender os direitos e deveres ambientais, assim

como normas de conservagdo, para promover O

desenvolvimento sustentavel.

MANEJO DE BACIAS HIDROGRAFICAS 10|11

Caracterizar as condi¢bes atuais dos recursos hidricos em
bacias hidrograficas.

Gerar diagnésticos que fornegam subsidios para definicao
de uma politica de gestdo e manejo de recursos hidricos.




Propor diretrizes para o planejamento do desenvolvimento
regional de maneira sustentavel dos recursos hidricos.

MICROBIOLOGIA APLICADA 10|11
Analisar a diversidade microbiana e seu papel no equilibrio
do meio ambiente no que tange o meio bidtico e saude
humana.
Reconhecer o potencial dos microrganismos em
processos biotecnoldgicos e de recuperagao ambiental.
Aplicar técnicas de esterilizagdo para a garantia da pureza
do cultivo microbiano no laboratorio.
Aplicar técnicas de coleta e preservagdo de amostras
ambientais para analise da qualidade do ecossistema e
impactos ambientais.
3° Ano

Semestre 2

CONTROLE SANITARIO E AMBIENTAL 4 10|11

Resultados de Aprendizagem

Desenvolver a capacidade de analisar riscos a saude
ambiental a fim de implementar estratégias eficazes de
controle sanitario e ambiental.

Compreender a epidemiologia para investigacdo de
problemas de saude relacionados ao saneamento.

Colaborar em grupos propondo solugdes as questdes de
saude publica relacionadas a problemas de saneamento.




ESTUDOS DE IMPACTOS AMBIENTAIS 10|11
Identificar como se estabeleceu o processo de avaliagao

de impacto ambiental no Brasil.

Realizar informe sobre como o licenciamento ambiental

esta atrelado aos estudos ambientais.

Aplicar modelos quantitativos e qualitativos de avaliagéao

de impacto ambiental.

Trabalhar em grupo com o  principio da

multidisciplinaridade e a importancia dos estudos

ambientais na publicidade de resultados.

HIDRAULICA 10(11
Aplicar as formulas de Chézy e de Manning para calculo

da vazédo e a velocidade da agua em canais abertos,

contribuindo para a gestao eficiente de recursos hidricos e

o dimensionamento de estruturas hidraulicas.

Aplicar os principios do escoamento em condutos forgados

para analise do comportamento e dimensionamento de

sistemas de transporte de fluidos em diversas aplicagoes,

como tubulagdes industriais e redes de abastecimento de

agua.

POLUICAO AMBIENTAL 10|11

Identificar os tipos de poluigao, seus principais causadores
e suas fontes.

Resolver problemas ambientais levando em consideracao
a composicao da atmosfera, os principais poluentes do ar,
como smog, chuva acida e efeito estufa.

Realizar informes sobre a qualidade da agua, identificacdo
de poluentes aquaticos, métodos de monitoramento, bem
como questdes relacionadas a poluicdo do solo, métodos
de remediacdo e tratamento de residuos.




PROCESSAMENTO COMPUTACIONAL E
NUMERICO

9

10|11

Aplicar a légica computacional para resolugdo de
problemas

Desenvolver algoritmos para a codificagcdo de métodos
computacionais

PROCESSOS DE OPERACOES UNITARIAS

Dimensionar instalacbes relacionadas a engenharia
ambiental a partir dos conceitos de transporte de fluidos,
transporte e manipulacdo de solidos, separacdes
mecanicas e secagem.

Aplicar os conceitos de Transporte de Fluidos, Separagdes
Mecénicas, Secagem de Sdlidos, Transporte de Sdlidos,
Fragmentagdo de Sodlidos e Analise Granulométrica em
projetos de engenharia ambiental.

Dimensionar bombas e canais com conceitos de
transportes de fluidos.

RECURSOS ENERGETICOS E MEIO AMBIENTE

10|11

Avaliar a oferta dos recursos energéticos nacionais e
internacionais para o atendimento da demanda.

Correlacionar as fontes de geracdo de energia com a
atividade produtiva e respectivos impactos ambientais

Calcular a equivaléncia entre as fontes de energia visando
a diminuicdo dos impactos ambientais e a eficiéncia do
sistema de geracao

Propor solugdes energéticas que visem a sustentabilidade
e a universalizagéo do acesso a energia.




4° Ano

Semestre 1

ADMINISTRACAO E FINANCAS

10

11

Compreender os principios gerais da administracdo, as
principais funcbes administrativas e a importadncia da
lideranga na administracao.

Distinguir conceitos relacionados ao planejamento,
entender suas etapas e reconhecer a importancia da visao
sistémica no planejamento organizacional.

Realizar seminarios sobre conceitos ligados a
microeconomia, macroeconomia, mercados, agregados
macroecondmicos, orgamentos governamentais, comércio
exterior e matematica financeira.

GESTAO AMBIENTAL

10

Aplicar as estratégias de gestdo ambiental publica para
promo¢do da conservagdo dos recursos naturais e a
sustentabilidade em nivel governamental.

Aplicar os padrdes e diretrizes da norma ISO 14000 para
implementagao de sistemas eficazes de gestao ambiental
nas organizagdes e garantir a minimizagdo do impacto
ambiental.

Aplicar os instrumentos de gestdo ambiental, como
auditorias, certificacdo e monitoramento, para garantia da
conformidade ambiental e aprimorar a performance
ambiental das organizagdes.

11

GEOPROCESSAMENTO

10

11

Aplicar os conceitos tedricos de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto buscando a producdo de
informacao cartografica no formato digital voltados a
conservagao e preservagao ambiental




Realizar o processamento de imagens com os conceitos
de

corregdo geomeétrica, corregéo radiométrica, classificagao
de imagens de satélite

Manipular softwares de sensoriamento remoto para a
entrada e manipulagcdo de dados pontuais, analise de
dados tabulares, interpolacdo de dados, finalizacdo de
mapas, entrada e manipulagao de imagens

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 10|11
Identificar técnicas biotecnoldgicas, de revegetagao e de

remediagao para as praticas de recuperagio areas.

Diagnosticar danos e impactos negativos visando

diagndstico e prognéstico para tratamento de areas

degradadas

Propor processos e metodologias para a recuperagdo de

areas degradadas.

TRATAMENTO DE AGUAS E EFLUENTES LIQUIDOS 10(11

Aplicar as técnicas de tratamento em ciclo completo para
otimizacdo da eficiéncia dos processos de tratamento de
agua e efluentes para a melhoria da qualidade da agua.

Aplicar o conhecimento sobre lagoas de estabilizagéo para
projecdo e operagdo dos sistemas de tratamento de
efluentes.

Aplicar os processos oxidativos avangados para
degradagao de contaminantes organicos persistentes em
efluentes.




4° Ano

Semestre 2

RESIDUOS SOLIDOS 10(11
Dimensionar aterros sanitarios com base em conceitos

apresentados.

Resolver problemas ambientais, relacionados a geracao e

manejo de residuos.

Identificacdao de tipos de gestdo e gerenciamento de

residuos.

ECOSSISTEMAS TERRESTRES, AQUATICOS E 10|11
INTERFACES

Aplicar conceitos referentes as propriedades fisicas e

quimicas da agua na resolu¢cédo de problemas ambientais

e no desenvolvimento de estratégias para a preservacéo

desse recurso fundamental.

Aplicar as técnicas de sistematica vegetal e herborizacéo

para classificagdo e documentacdo de maneira precisa a

diversidade botanica.

Aplicar o conhecimento sobre eutrofizacdo nos

ecossistemas aquaticos e os indices de estado trofico para

avaliagdo e identificacdo da qualidade da 4gua e areas em

risco

ECOTOXICOLOGIA 10|11

Aplicar os principios da toxicocinética para compreensao
sobre a absorgao, distribuicdo, metabolizagdo e excrecao
dos xenobioticos no organismo.




Aplicar métodos de avaliag&o de risco ecotoxicoldgico para
determinacdo dos impactos potenciais de poluentes
ambientais em ecossistemas.

Aplicar o conhecimento da legislagdo nacional e
internacional aplicada a ecotoxicologia para garantia da
conformidade com regulamentacdes ambientais e
promog¢ao da conservagao da biodiversidade.

GESTAO INDUSTRIAL E AGROINDUSTRIAL

10

11

Compreender o panorama do sistema industrial para
tomada de decis6es informadas no mundo dos negocios.

Analisar a caracterizagdo dos principais complexos
industriais e agroindustriais brasileiros para compreensao
do cenario econdbmico do pais.

Identificar os métodos apropriados de caracterizagao dos
residuos industriais e agroindustriais, para promoc¢éo de
praticas ambientalmente responsaveis.

MANEJO DE RECURSOS NATURAIS

Analisar criticamente a qualidade do meio fisico, biolégico
e antropico

10

11

Propor alternativas para conservagao dos recursos
naturais locais.

Gerar documentos técnicos e/ou académicos orientativos
visando a gestao dos recursos naturais.

SIG E APLICACOES AMBIENTAIS

Elaborar modelos cartograficos aplicados a problemas
ambientais.

Realizar a andlise de tendéncia por meio da abordagem de
multicritérios para a tomada de decisao.




Utilizar a algebra de mapas para obter produtos
relacionados a problemas ambientais

Obter a modelagem de mudanca no uso do solo para
estudos relacionados ao meio ambiente.

TRATAMENTO DE EFLUENTES GASOSOS

Identificar as principais fontes de poluicdo do ar
capacitando os estudantes a avaliar os impactos
ambientais e de saude decorrentes da poluigdo
atmosférica.

Compreender o comportamento dos aerosséis na
atmosfera, estratégias de dispersdo de poluentes e sua
influéncia na qualidade do ar.

Identificar as principais fontes de poluicdo do ar industriais
para mitigar seus impactos, contribuindo para a gestéo
ambiental sustentavel.

ESTAGIO

Aplicar os conhecimentos aprendidos em sala de aula na
pratica profissional em uma industria, empresa ou
laboratério de pesquisa.

10

11

Desenvolver habilidades praticas e competéncias
profissionais aplicadas a area de atuacgao.

Analisar situacbes do ambiente profissional,
identificando desafios e oportunidades relevantes
para a area de atuacéao




VI. Elementos do Enfoque Centrado no Estudante em atividades de avaliagao, ensino e
aprendizagem

No enfoque centrado no estudante a avaliagado deve contemplar uma abordagem
educacional na qual o estudante ocupa uma posi¢céo central no processo. Essa
abordagem é pautada por diversos elementos essenciais que visam nao apenas
medir o conhecimento do estudant e, mas também promover seu
desenvolvimento integral.

O processo pode ser constituido de avaliagao diagndstica, formativa e somativa.

A avaliagao diagnostica compartilhada permite que os estudantes realizem uma
autoavaliacado de seus conhecimentos prévios como forma de prepara-los para a
disciplina. Para isso pode-se utilizar testes, questionarios e entrevistas.

A avaliagao formativa permite o fornecimento continuo de feedback para
orientar os estudantes no processo de constru¢do do conhecimento e
habilidades, criando oportunidades para autorreflexao e estabelecimento de
metas de melhoria.

As avaliagbes somativas realizadas ao longo da disciplina permitem que o
professor faga um diagndstico do grau de aderéncia dos estudantes aos
resultados de aprendizagem da disciplina, fazendo uso de provas escritas,
trabalhos, seminarios ou entrevistas.

O envolvimento dos estudantes no processo € essencial, permitindo que
participem ativamente na definicdo de critérios, metas e autoavaliagao,
estimulando a autorregulacéao e a responsabilidade pelo proprio aprendizado.

Metas claras e expectativas transparentes sdo estabelecidas para garantir uma
compreensao mutua entre estudantes e professores sobre 0 que esta sendo
avaliado e por qué.

VII. Breve reflexao ‘licoes aprendidas’ durante o trabalho levado a cabo dentro do projeto
ACE: recomendacgdes para implementar uma revisao do curriculo com uma equipe conjunto de
professores e estudantes e outras agdes necessarias caso se pretenda tornar realidade o
Enfoque Centrado no Estudantes



A mudanga da abordagem tradicional para a aprendizagem centrada no estudante nao é direta
e nem imediata, requerendo grande empenho de todos os envolvidos e tempo de maturagao.
Para a criagdo de um curriculo centrado no estudante, inicialmente deve-se definir o perfil
desejado a partir de um conjunto de resultados de aprendizagem do curso, seguindo para a
determinagao das disciplinas necessarias para se atender a este perfil, definindo os resultados
de aprendizagem de cada disciplina que estejam associados ao perfil do estudante desejado e
o dimensionamento das cargas horarias levando em consideragao as atividades presenciais e
nao presenciais.

Deve-se realizar reunides dos envolvidos para os alinhamentos necessarios para se manter o
enfoque no aprendizado centrado no estudante e a homogeneidade no processo de ensino e
aprendizagem.
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