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I. Información básica sobre el programa: 
 

Duración (en años, meses y 
semestres/trimestres/…) 

5 años, 10 semestres. 

Universidad, país Universidad del Cono Sur de las Américas – UCSA, 
Paraguay 

[Opcional] Para preparar qué 
tipo de profesionales se ofrece 
este programa (perfil de 
egreso en 3-5 frases)  

Realizar estudios de factibilidad, proyectar, dirigir, 
implementar, operar y evaluar el proceso de producción de 
bienes y servicios industrializados, y la administración de los 
recursos destinados a la producción de dichos bienes y 
servicios. 

 
II. Perfil de Egreso expresado en Resultados de Aprendizaje [Resultados de Aprendizaje 
a nivel del Programa] 
 
La persona que complete el programa con éxito y obtenga el título será capaz de: 
 
RA- P1. Implementar estudios de factibilidad para la producción de bienes industrializados y la 
administración de los recursos destinados a la producción. 
RA- P2. Programar los requerimientos financieros para la producción de bienes y servicios. 
RA- P3. Planificar procesos industriales y de servicios. 
RA- P4. Aplicar la normativa y reglamentación vigente pertinente a la profesión. 
RA- P5. Implementar los mecanismos de prevención, seguridad e higiene en la práctica 
profesional. 
RA- P6. Aplicar acciones que aporten a la calidad y la preservación del medio ambiente. 
RA- P7. Producir nuevos conocimientos mediante la capacidad de autoaprendizaje, actualización 
continua a través de la investigación y la innovación. 
RA- P8. Implementar actividades industriales de manera responsable, legal y ética, 
comprometido con su propio desarrollo y el del entorno, de manera eficiente y sustentable. 
RA- P9. Utilizar las herramientas y resultados de la investigación científica propios y de terceros 
en la resolución de problemas multidisciplinarios. 



RA- P10. Aplicar la Responsabilidad Social Empresarial liderando equipos de trabajos 
multidisciplinarios para servir a las necesidades del país, a la región y al mundo globalizado. 
 
 
III. Relación con el Marco de Referencia Regional acordado para el Área Temática de 
Medioambiente 
 
El Marco de Referencia Regional acordado para los programas y perfiles de egreso de 
Medioambiente se puede consultar aquí. 1 
 
DIMENSION CONOCIMIENTOS HABILIDADES RESPONSABILIDADES  
1. Gestión del aprendizaje y del 
conocimiento 

    

SUBDIMENSIONES     
1.1 Ciencias Básicas    RA- P1 

1.3 Ciencias aplicadas al 
ambiente 

   RA- P1 
RA- P3 
RA- P4 
RA- P6 
RA- P8 

1.4 Ciencias aplicadas a la 
Ingeniería Ambiental 

   RA- P3 
RA- P4 
RA- P6 
RA- P8 

1.5 Procesos Productivos 
Sustentables 

   RA- P1 
RA- P2 
RA- P3 
RA- P6 
RA- P8 

RA- P10 
1.6 Economía y Ambiente    RA- P1 

RA- P2 
RA- P3 
RA- P6 
RA- P8 

2. Solución contextualizada de 
problemas ambientales 

    

2.1 Identificación y gestión de 
problemas 

   RA- P1 
RA- P3 
RA- P6 

RA- P10 
2.3 Aplicación de conceptos de 
matemáticas, ciencias e 
ingeniería ambiental 

   RA- P1 
RA- P2 
RA- P3 
RA- P7 
RA- P9 

2.4 Gestión de Proyectos    RA- P1 
RA- P2 
RA- P3 

                                                 
1 Enlace completo: https://erasmus-ace.com/wp-content/uploads/2024/02/Marco-de-Referencia-Regional-
de-Titulaciones-de-Medio-Ambiente-para-America-del-Sur.pdf 

https://erasmus-ace.com/wp-content/uploads/2024/02/Marco-de-Referencia-Regional-de-Titulaciones-de-Medio-Ambiente-para-America-del-Sur.pdf
https://erasmus-ace.com/wp-content/uploads/2024/02/Marco-de-Referencia-Regional-de-Titulaciones-de-Medio-Ambiente-para-America-del-Sur.pdf
https://erasmus-ace.com/wp-content/uploads/2024/02/Marco-de-Referencia-Regional-de-Titulaciones-de-Medio-Ambiente-para-America-del-Sur.pdf


2.5 Análisis de Riesgo Integral    RA- P4 
RA- P5 
RA- P6 

2.6 Prevención, mitigación, 
compensación del impacto socio-
ambiental 

   RA- P3 
RA- P4 
RA- P6 
RA- P8 

2.7 Desarrollo de Proyectos    RA- P1 
RA- P2 
RA- P3 
RA- P5 
RA- P6 
RA- P8 

RA- P10 
2.8 Desarrollo y Aplicación de 
Energías Sostenibles 

   RA- P3 
RA- P6 
RA- P8 

RA- P10 
2.9 Gestión de la problemática 
ambiental 

   RA- P3 
RA- P4 
RA- P6 
RA- P8 

2.10 Saneamiento ambiental y 
servicios 

   RA- P3 
RA- P4 
RA- P6 
RA- P8 

2.12 Ciencia, Tecnología y 
Sociedad 

   RA- P4 
RA- P6 

RA- P10 
3. Investigación y desarrollo     
3.1 Recolección y análisis de 
datos 

   RA- P7 
RA- P9 

3.2 Desarrollo de modelos 
matemáticos 

   RA- P7 
RA- P9 

3.3 Innovación    RA- P7 
RA- P9 

3.4 Investigación aplicada desde 
la Evaluación de Impacto 
Ambiental 

   RA- P4 
RA- P7 
RA- P8 
RA- P9 

3.5 Desarrollo y ejecución de 
proyectos de Investigación 

   RA- P4 
RA- P7 
RA- P9 

RA- P10 
3.6 Divulgación del conocimiento 
científico-tecnológico 

   RA- P4 
RA- P5 
RA- P7 
RA- P9 

4. Diseño y tecnologías aplicados 
al ambiente 

    

4.1 Desarrollo y aplicación de 
tecnologías para la gestión 
integral de los recursos naturales 

   RA- P7 
RA- P8 
RA- P9 

RA- P10 



4.2 Aplicación de tecnologías para 
mitigación y adaptación al cambio 
climático 

   RA- P4 
RA- P5 
RA- P6 
RA- P8 

RA- P10 
4.3 Análisis de riesgos de 
desastres 

   RA- P3 
RA- P5 
RA- P9 

4.4 Gestión sustentable de la 
energía, diseño e implementación 
de energías renovables 

   RA- P3 
RA- P6 
RA- P7 
RA- P8 

RA- P10 
4.5 Diseño de sistemas de 
tratamiento y gestión de residuos 

   RA- P3 
RA- P5 
RA- P6 
RA- P8 

4.6 Diseño de Producción 
Sostenible 

   RA- P6 
RA- P7 
RA- P8 

5. Comunicación asertiva y 
trabajo colaborativo 

    

5.2 Gestión de la Comunicación 
pro-activa 

   RA- P9 
RA- P10 

5.3 Trabajo Colaborativo y en 
equipo 

   RA- P3 
RA- P8 
RA- P9 

RA- P10 
6. Gestión tecnológica de la 
información 

    

6.2 Sistema de datos en tiempo 
real, recolección y 
almacenamiento 

   RA- P1 
RA- P2 
RA- P3 

 
6.4 Aplicación de tecnologías de 
la información, software y 
herramientas aplicadas para 
gestionar el medio ambiente 

   RA- P1 
RA- P2 
RA- P3 

 
6.5 Inteligencia artificial para el 
análisis de datos ambientales 

   RA- P1 
RA- P2 
RA- P3 
RA- P9 

 
7. Formación socioambiental 

    

7.1 Ética Ambiental    RA- P3 
RA- P4 
RA- P5 
RA- P6 
RA- P8 

RA- P10 
7.2 Responsabilidad Social    RA- P3 

RA- P4 
RA- P5 
RA- P6 
RA- P8 



RA- P10 
7.3 Liderazgo y Toma de 
decisiones en el área 
socioambiental 

   RA- P3 
RA- P4 
RA- P5 
RA- P6 
RA- P8 

RA- P10 
7.4 Políticas Públicas 
Socioambientales 

   RA- P3 
RA- P4 
RA- P5 
RA- P6 
RA- P8 

RA- P10 
 
Este trabajo es muy interesante porque te ayuda a verificar si los resultados de aprendizaje de 
asignatura se ven reflejado en el Perfil de Egreso de la carrera, también sirve bastante para ver 
si están reflejados todos los aprendizajes que son necesarios para formar al futuro profesional, 
evitando así vacíos o repeticiones en los programas, incluso ayuda a comprobar si podrían 
suprimirse asignaturas o si se deben agregar asignaturas. Esta reflexión y estudio nos ayuda 
para poder construir los resultados de aprendizaje para cada asignatura y también para identificar 
los conocimientos, habilidades y responsabilidades que se necesita lograr en cada asignatura de 
acuerdo a la necesidad de cada asignatura. Estos marcos referenciales nos ayudan a estructurar 
y orientar la enseñanza en relación a la comprensión, la gestión y la solución de problemas 
relacionados a cada una de las necesidades de aprendizaje de nuestros estudiantes. En este 
marco se establecen objetivos de la formación, que incluyen la comprensión de los problemas y 
la capacidad para abordar desafíos del proceso de enseñanza aprendizaje. También nos dimos 
cuenta que los docentes deberían de trabajar la actualización del programa en equipos 
mezclados por áreas de conocimiento para que cada docente del curso inferior vaya conociendo 
las necesidades de aprendizaje a medida que avanzan en el cursado y este programa se pueda 
construir de manera eficiente y que sirva realmente para construir el aprendizaje del estudiante 
y se pueda lograr el perfil de egreso deseado. 
 
IV. Carga de trabajo de estudiantes 
 

Año Asignatura Carga de trabajo de estudiantes completa 
(incluyendo presencial y trabajo autónomo, 

horas de estudio, preparación para 
exámenes y tiempo necesario para realizar 

los exámenes/evaluaciones) 

Horas 
reales 

Equivalencia 
en CLAR 
(33-24 h-
1CLAR) 

Equivalencia 
en ECTS 
(30-25 h-1 

ECTS) 

Todo el primer año: 1905 54 – 74 62 - 79 



1 
 

Geometría y Trigonometría 190 6  - 8 6 – 8 

Introducción a la Matemática 190 6 – 8 6 – 8 

Introducción a la Física 190 6 – 8 6 – 8 

Sistemas de Representación 91 3 – 4 3 – 4 

Introducción a la Informática 99 3 – 4 3 – 4 

Técnicas de Redacción 195 6 – 8 7 – 8 

Matemática 190 6 – 8 6 – 8 

Vectores y Geometría Analítica 190 6 – 8 6 – 8 

Física (Mecánica) 190 6 – 8 6 – 8 

Diseño por Computadora 185 6 – 8 6 – 7 

Ética Profesional 195 6 – 8 7 – 8 

Todo el segundo año 1905 58 – 81 63 – 69 

2 Cálculo I 190 6 – 8 6 – 8 

Física (Electricidad) 210 6 – 9 7 – 8 

Física (Acústica y Óptica) 210 6 – 9 7 – 8 

Desechos Industriales y Medio Ambiente 195 6 – 8 7 – 8 

Química General 135 4 – 6 5 – 5 

Ecuaciones Diferenciales 190 6 – 8 6 – 8 

Cálculo II 190 6 – 8 6 – 8 

Análisis Vectorial 190 6 – 8 6 – 8 



Química Tecnológica e Instrumental 190 6 – 8 6 – 8 

Mecánica de Materiales 205 6 – 9 7 – 8 

Todo el Tercer año: 1902 63 - 80  64 – 75 

3 Probabilidad y Estadística 190 6 – 8 6 – 8 

Termodinámica General 210 6 – 9 7 – 8 

Tecnología de los Materiales 202 6 – 8 7 – 8 

Diseño de Plantas Industriales 210 6 – 9 7 – 8 

Optativa (1) 135 4 – 6 5 – 5 

Mecánica de Fluidos 205 6 – 9 7 – 8 

Termotecnia 210 6 – 9 7 – 8 

Control Estadístico de Procesos 215 7 – 9 7 – 9 

Contabilidad Básica 200 6 – 8 7 – 8 

Optativa (2) 125 4 – 5 4 – 5 

Todo el Cuarto año: 1868 55 - 79   63 – 75 

4 Máquinas de Refrigeración 210 6 -  9 7 – 8 

Operaciones Unitarias I 205 6 – 9 7 – 8 

Instalaciones Eléctricas 205 6 – 9 7 – 8 

Costos I 200 6 – 8 7 – 8 

Seguridad e Higiene Industrial 145 4 – 6 5 – 6 

Operaciones Unitarias II 210 6 – 9 7 – 8 

Administración de Operaciones 114 3 – 5 4 – 5 

Costos II 215 7 – 9 7 – 9 

Gestión de Recursos Humanos 114 3 – 5 4 – 5 

Gestión de Calidad 125 4 – 5 4 – 5 

Optativa 3 125 4 – 5 4 – 5 

Todo el Quinto año: 1955 60 - 79  66 – 79 



5 Investigación de Operaciones 200 6 – 8 7 – 8 

Ingeniería de Métodos 220 7 – 9 7 – 9 

Administración Financiera 220 7 – 9 7 – 9 

Logística Industrial 200 6 – 8 7 – 8 

Optativa (4) 125 4 – 5 4 – 5 

Planificación Estratégica 220 7 – 9 7 – 9 

Auditoría en Procesos 200 6 – 8 7 – 8 

Manejo de Inventarios 200 6 – 8 7 – 8 

Preparación y Evaluación de Proyecto Final 175 5 – 7 6 – 7 

Metodología de la Investigación 195 6 – 8 7 – 8 

[...] 
 

Total para el programa: 9535 290 - 393 318 - 377 

 
 
V. Resultados de aprendizaje a nivel de asignaturas y su relación con los resultados de 
aprendizaje a nivel del programa 
 
Finalmente hemos decidido trabajar los resultados de aprendizaje del primer año de la carrera, 
por una cuestión de tiempo y de la dedicación que implica realizar esta tarea con los docentes 
involucrados con cada asignatura. El trabajo ha sido muy interesante, el equipo ACE Medio 
Ambiente de la UCSA ha aprendido bastante y también los docentes que han participado. En el 
cuadro de abajo se muestra los resultados de aprendizaje de las asignaturas que corresponden 
al primer y segundo semestre del primer año de la carrera de Ingeniería Industrial y como se 
relacionan estos resultados con el Perfil declarado para el programa de la carrera. 
 

Resultados de aprendizaje de la asignatura:  
Geometría y Trigonometría 
 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Aplica los aspectos teóricos de las funciones trigonométricas 
y las ecuaciones.  
- Aplica el álgebra y las ecuaciones de la geometría y 
trigonometría en la solución de problemas disciplinares. 
- Resuelve problemas de casos cíclicos por medio de la 
aplicación de las funciones trigonométricas, para la 

Nos permite avanzar hacia las 
materias de cursos superiores 
porque son la base del programa y 
sirve para comprender los 
fenómenos físicos que se aplican 



simplificación de análisis y mostrando variedad de 
alternativas para su solución. 

en las ingenierías. 
Está relacionado porque es parte 
de las ciencias básicas y es uno de 
los pilares de la formación de los 
ingenieros. RA- P1, RA- P2, RA- P3 

 

Resultados de aprendizaje de la asignatura: 
Introducción a la Matemática 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Resuelve problemas mediante el razonamiento de la 
representación matemática.  
- Interpreta problemas utilizando las funciones en una 
variable real básica: lineales, cuadráticas, exponenciales y 
logarítmicas, con el fin de otorgar una solución óptima 
con modelos matemáticos. 
- Calcula la solución de ecuaciones e inecuaciones 
algebraicas de orden n utilizando expresiones algebraicas 
con una variable para la resolución de problemas 
matemáticos. 

Nos permite avanzar hacia las 
materias de cursos superiores 
porque son la base del programa y 
sirve para comprender los 
fenómenos físicos que se aplican 
en las ingenierías. 
Está relacionado porque es parte 
de las ciencias básicas y es uno de 
los pilares de la formación de los 
ingenieros. RA- P1, RA- P2, RA- P3 

 

Resultados de aprendizaje de la asignatura:  
Introducción a la Física 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Analiza problemas que integran distintos aspectos de la 
Física, reconociendo los fundamentos físicos que 
subyacen en una aplicación técnica, dispositivo o sistema 
real. 
- Analiza las leyes físicas que explican el movimiento de 
los objetos, mediante la aplicación de prácticas variadas. 
- Realiza experimentos de cinemática, Leyes de Newton, 
conservación de la energía, cantidad de movimiento, 
cinemática de rotación y cuerpos rígidos, para una mejor 
comprensión de sus conceptos 

Nos permite avanzar hacia las 
materias de cursos superiores 
porque son la base del programa y 
sirve para comprender los 
fenómenos físicos que se aplican 
en las ingenierías. 
Está relacionado porque es parte 
de las ciencias básicas y es uno de 
los pilares de la formación de los 
ingenieros. RA- P1, RA- P2, RA- P3 

 

Resultados de aprendizaje de la asignatura:  
Sistemas de Representación 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Representa sobre una superficie bidimensional, los 
objetos que son tridimensionales en el espacio. 

Estudia las formas de los objetos 
que conforman los aparatos, 



- Interpreta y visualiza la forma y el tamaño de los objetos 
que han de presentarse o estén representados mediante 
planos. 
- Utiliza correctamente  las técnicas y normas de 
representación gráfica. 

máquinas o instalaciones, 
tomando en cuenta todos sus 
aspectos técnicos, funcionales y 
tecnológicos que su estructura 
involucra; permite el 
conocimiento; para interpretar las 
formas exactas de las piezas que 
otros profesionales han creado, 
además se logra una labor creativa 
en el estudiante. RA- P3  

 

Resultados de aprendizaje de la asignatura: 
Introducción a la Informática 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Aplica la tecnología Informática fomentando el trabajo 
de investigación y desarrollo de ideas nuevas. 
- Aplica criterios para la selección y búsquedas de un 
sistema de cómputo adecuado a las necesidades de cada 
área en particular. 
- Aplican conocimientos de gestión en la computadora 
para facilitar las tareas de análisis y organización en 
materia de administración. 

Son los conocimientos necesarios 
para entender los conceptos 
básicos de los sistemas de 
información. Conceptos y 
clasificación de las computadoras 
y el manejo de los datos por 
medio de diversas aplicaciones. 
RA- P1, RA- P2, RA- P3  

 

Resultados de aprendizaje de la asignatura:  
Técnicas de Redacción 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Emplea técnicas de redacción como proceso básico de 
la comunicación, normas para la escritura y la redacción 
de informes. 
- Adquieren destrezas para el buen manejo del lenguaje 
y la redacción. 
- Conoce los conceptos fundamentales, vocabulario y 
conocimientos prácticos básicos, referentes a las 
técnicas de redacción. 
- Elabora redacciones como una actividad comunicativa y 
orientadora de la opinión pública. 

Se adquieren destrezas para la 
elaboración de informes, 
procedimientos, gestiones, saber 
comunicarse, interpretar las 
normativas y los informes que se 
presentan. 
Aprende a comunicar y dar 
instrucciones precisas, sabe 
transmitir las ordenes, ideas o 
soluciones. 
Está relacionada con los 
resultados de aprendizaje R4. 
Aplicar la normativa y 
reglamentación vigente pertinente 
a la profesión. RA- P10 



 

Resultados de aprendizaje de la asignatura:  
Matemática 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Emplea los procedimientos algebraicos y matemáticos 
requeridos para la resolución de problemas ingenieriles.  
- Aplica la estructura de las ecuaciones de diferente 
orden. 
- Utiliza los componentes, elementos y funcionamiento 
de las matemáticas en contextos significativos. 

Nos permite avanzar hacia las 
materias de cursos superiores 
porque son la base del programa y 
sirve para comprender los 
fenómenos matemáticos y físicos 
que se aplican en las ingenierías. 
Está relacionado porque es parte 
de las ciencias básicas y es uno de 
los pilares de la formación de los 
ingenieros. RA- P1, RA- P2, RA- P3 

 

Resultados de aprendizaje de la asignatura:  
Vectores y Geometría Analítica 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Aplica los conceptos del algebra vectorial en la resolución de 
problemas. 
- Plantea soluciones de problemas, aplicando los conceptos 
aprendidos a distintas situaciones. 
- Identifica y grafica las cónicas. 

Nos permite avanzar hacia las 
materias de cursos superiores 
porque son la base del programa y 
sirve para comprender los 
fenómenos matemáticos y físicos 
que se aplican en las ingenierías. 
Está relacionado porque es parte 
de las ciencias básicas y es uno de 
los pilares de la formación de los 
ingenieros. RA- P1, RA- P2, RA- P3 

 

Resultados de aprendizaje de la asignatura: 
Física (Mecánica) 
 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Aplica el uso de los elementos de la física que permiten la 
medición de fenómenos cotidianos.  
- Reconoce el uso de las leyes de Newton en el análisis de 
fenómenos físicos. 
- Analiza las prácticas de laboratorio realizadas para la 
implementación de las leyes y principios físicos en el 
funcionamiento de dispositivos. 

Nos permite avanzar hacia las 
materias de cursos superiores 
porque son la base del programa y 
sirve para comprender los 
fenómenos matemáticos y físicos 
que se aplican en las ingenierías. 
Está relacionado porque es parte 
de las ciencias básicas y es uno de 



los pilares de la formación de los 
ingenieros. RA- P1, RA- P2, RA- P3 

 

Resultados de aprendizaje de la asignatura:  
Diseño por Computadora 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Diseña asistido por computadoras, utilizando las 
capacidades del software de Diseño por computadora. 
- Aplica las herramientas inherentes al diseño técnico en las 
diversas áreas de la ingeniería. 
- Emplea el diseño asistido por computadoras, aplicando 
software como el CAD. 
 

Brinda los elementos necesarios 
para interactuar con sistemas 
computacionales, los métodos 
numéricos de cálculo 
instrumentables a través de 
computadoras. 
Se incorporan conceptos de 
optimización aplicado a las 
actividades de su especialidad. Se 
incluyen temas típicos de 
Investigación Operativa, uso de 
herramientas matemáticas y 
estadísticas para la toma de 
decisiones. 
Está relacionado con los 
resultados de aprendizaje, RA- P1, 
RA- P2, RA- P3, RA- P7 

 

Resultados de aprendizaje de la asignatura:  
Ética Profesional 

¿A qué resultados de aprendizaje 
a nivel de programa está 
vinculado? 

- Reconoce problemas y dilemas éticos del entorno local y 
global.  
- Identifica las características y diferencias entre los distintos 
sistemas éticos. 
- Emplea los principios del pensamiento crítico y la lógica 
argumentativa al considerar dilemas y problemas éticos. 

Reconocer los principales aspectos 
relacionados con la Ética en la 
sociedad, y sus efectos en la 
convivencia.  
RA- P4, RA- P5, RA- P6, RA- P8, RA- 
P10. 

 
 
V.I. Matriz de vinculación entre los resultados de aprendizaje a nivel del programa con 
los resultados de aprendizaje de asignaturas [opcional]  
 

Nombre de Resultados de Resultados de aprendizaje a nivel del programa [RA-P] 



asignatura aprendizaje de 
asignaturas 

[RA-
P1] 

[RA-
P2] 

[RA-
P3] 

[RA-
P4] 

[RA-
P5] 

[RA-
P6] 

[RA-
P7] 

[RA-
P8] 

[RA-
P9] 

[RA-
P10] 

Geometría y 
Trigonometría 
 

- Aplica los 
aspectos 
teóricos de las 
funciones 
trigonométricas 
y las 
ecuaciones.  

X X X        

- Aplica el 
álgebra y las 
ecuaciones de 
la geometría y 
trigonometría 
en la solución 
de problemas 
disciplinares. 

X X X        

- Resuelve 
problemas de 
casos cíclicos 
por medio de la 
aplicación de 
las funciones 
trigonométricas
, para la 
simplificación 
de análisis y 
mostrando 
variedad de 
alternativas 
para su 
solución 

X X X        

Introducción a la 
Matemática 

- Resuelve 
problemas 
mediante el 
razonamiento 
de la 
representación 
matemática. 

X X X        

- Interpreta 
problemas 
utilizando las 
funciones en 
una variable 
real básica: 
lineales, 
cuadráticas, 

X X X        



exponenciales y 
logarítmicas, 
con el fin de 
otorgar una 
solución óptima 
con modelos 
matemáticos 

- Calcula la 
solución de 
ecuaciones e 
inecuaciones 
algebraicas de 
orden n 
utilizando 
expresiones 
algebraicas con 
una variable 
para la 
resolución de 
problemas 
matemáticos. 

X X X        

Introducción a la 
Física 

- Analiza las 
leyes físicas que 
explican el 
movimiento de 
los objetos, 
mediante la 
aplicación de 
prácticas 
variadas. 

X X X        

- Analiza las 
leyes físicas que 
explican el 
movimiento de 
los objetos, 
mediante la 
aplicación de 
prácticas 
variadas. 

X X X        

- Realiza 
experimentos 
de cinemática, 
Leyes de 
Newton, 
conservación 
de la energía, 
cantidad de 
movimiento, 

X X X        



cinemática de 
rotación y 
cuerpos rígidos, 
para una mejor 
comprensión de 
sus conceptos 

Sistemas de 
Representación 

Representa 
sobre una 
superficie 
bidimensional, 
los 
objetos que son 
tridimensionale
s en el espacio. 

   
X 

       

- Interpreta y 
visualiza la 
forma y el 
tamaño de los 
objetos que 
han de 
presentarse o 
estén 
representados 
mediante 
planos. 

  X        

- Utiliza 
correctamente  
las técnicas y 
normas de 
representación 
gráfica. 

  X        

Introducción a la 
Informática 

- Aplica la 
tecnología 
Informática 
fomentando el 
trabajo de 
investigación y 
desarrollo de 
ideas nuevas. 

X X X        

- Aplica criterios 
para la 
selección y 
búsquedas de 
un sistema de 
cómputo 
adecuado a las 
necesidades de 

X X X        



cada área en 
particular. 

- Aplican 
conocimientos 
de gestión en la 
computadora 
para facilitar las 
tareas de 
análisis y 
organización en 
materia de 
administración. 

X X X        

Técnicas de 
Redacción 

- Emplea 
técnicas de 
redacción como 
proceso básico 
de la 
comunicación, 
normas para la 
escritura y la 
redacción de 
informes. 

   X      X 

- Adquieren 
destrezas para 
el buen manejo 
del lenguaje y la 
redacción. 

   X      X 

- Conoce los 
conceptos 
fundamentales, 
vocabulario y 
conocimientos 
prácticos 
básicos, 
referentes a las 
técnicas de 
redacción. 

   X      X 

- Elabora 
redacciones 
como una 
actividad 
comunicativa y 

   X      X 



orientadora de 
la opinión 
pública. 

Matemática - Emplea los 
procedimientos 
algebraicos y 
matemáticos 
requeridos para 
la resolución de 
problemas 
ingenieriles. 

X X X        

- Aplica la 
estructura de 
las ecuaciones 
de diferente 
orden 

X X X        

- Utiliza los 
componentes, 
elementos y 
funcionamiento 
de las 
matemáticas en 
contextos 
significativos 

X X X        

Vectores y 
Geometría 
Analítica 

- Aplica los 
conceptos del 
algebra 
vectorial en la 
resolución de 
problemas. 

X X X        

- Plantea 
soluciones de 
problemas, 
aplicando los 
conceptos 
aprendidos a 
distintas 
situaciones. 

X X X        

- Identifica y 
grafica las 
cónicas. 

X X X        

Física - Aplica el uso X X X        



(Mecánica) de los 
elementos de la 
física que 
permiten la 
medición de 
fenómenos 
cotidianos 

 - Reconoce el 
uso de las leyes 
de Newton en 
el análisis de 
fenómenos 
físicos. 

X X X        

 - Analiza las 
prácticas de 
laboratorio 
realizadas para 
la 
implementació
n de las leyes y 
principios 
físicos en el 
funcionamiento 
de dispositivos 

X X X        

Diseño por 
Computadora 

- Aplica las 
herramientas 
inherentes al 
diseño técnico 
en las diversas 
áreas de la 
ingeniería. 

X X X    X    

 - Diseña 
asistido por 
computadoras, 
utilizando las 
capacidades del 
software de 
Diseño por 
computadora. 

X X X    X    

 - Emplea el 
diseño asistido 
por 
computadoras, 
aplicando 
software como 
el CAD. 

X X X    X    



Ética Profesional - Reconoce 
problemas y 
dilemas éticos 
del entorno 
local y global. 

    X X  X  X 

- Identifica las 
características y 
diferencias 
entre los 
distintos 
sistemas éticos. 

    X X  X  X 

- Emplea los 
principios del 
pensamiento 
crítico y la 
lógica 
argumentativa 
al considerar 
dilemas y 
problemas 
éticos. 

    X X  X  X 

 
 
VI. Elementos del Enfoque Centrado en Estudiante en actividades de evaluación, 
aprendizaje y enseñanza 
El Enfoque Centrado en el Estudiante es una perspectiva educativa que coloca al estudiante en 
el centro del proceso de aprendizaje y enseñanza. Este enfoque busca adaptar la educación a 
las necesidades, intereses y estilos de aprendizaje de los estudiantes. En el contexto de las 
actividades de aprendizaje y enseñanza, implica una serie de elementos que se centran en las 
necesidades individuales y el compromiso activo de los estudiantes en su proceso de educación. 
En el contexto de las actividades de evaluación, aprendizaje y enseñanza, se pueden identificar 
varios elementos clave del Enfoque Centrado en el Estudiante. 
1. Diversidad y diferenciación: Reconoce y valora la diversidad de los estudiantes en términos de 
habilidades, conocimientos previos, estilos de aprendizaje, intereses y contextos culturales. Se 
adapta la enseñanza y la evaluación para atender a estas diferencias y garantizar que todos los 
estudiantes tengan la oportunidad de aprender de manera efectiva.  
2. Participación activa: Los estudiantes son vistos como participantes activos en su propio 
proceso de aprendizaje. Se les anima a tomar decisiones sobre cómo abordarán su aprendizaje, 
establecer metas y seleccionar estrategias de estudio que se adapten a sus necesidades.  
3. Aprendizaje significativo: Se enfatiza la importancia de conectar nuevos conocimientos. 
Aquí están algunos de esos elementos:  
4. Personalización del aprendizaje: Se adapta la instrucción para satisfacer las necesidades, 
estilos de aprendizaje y niveles de competencia de cada estudiante. Esto puede implicar ofrecer 
diferentes rutas de aprendizaje o ajustar el ritmo de instrucción.  



5. Elección y autonomía: Los estudiantes tienen la oportunidad de aportar a la construcción de 
su aprendizaje. 
6. Planificación flexible: Los educadores diseñarán planos de lecciones que pueden adaptarse a 
las necesidades individuales de los estudiantes. Esto implica la capacidad de modificar el 
contenido, los métodos y los recursos según sea necesario.  
Variedad de formatos de evaluación: Se utilizan diferentes tipos de evaluaciones, como 
proyectos, presentaciones, debates, portafolios, exámenes orales, entre otros. Esto permite a los 
estudiantes demostrar su comprensión y habilidades de diversas formas, respetando sus estilos 
de aprendizaje y preferencias. 
Elección y flexibilidad, Enfoque en habilidades y competencias, Autoevaluación y coevaluación, 
Comentarios constructivos, Evaluación formativa, Se integra la evaluación en el proceso de 
enseñanza, Evaluación auténtica, Reflexión metacognitiva, Enfoque en el crecimiento y 
desarrollo, Diálogo y comunicación. 
 
VII. Breve reflexión sobre ‘lecciones aprendidas’ durante el trabajo llevado a cabo dentro 
del proyecto ACE: recomendaciones para llevar a cabo una revisión del currículum en un 
equipo conjunto de profesores y estudiantes y otras acciones necesarias si se quiere llegar a 
hacer realidad el Enfoque Centrado en Estudiantes. 
 
El trabajo de revisión fue bastante largo y arduo, pero muy interesante, definitivamente para 
implementar efectivamente este modelo de Curriculum, es necesario el involucramiento de todos 
los docentes que desarrollan cada una de las asignaturas declaradas en el Curriculum. 
Como ya mencionamos se van a necesitar cursos de capacitación para poder redactar los 
aprendizajes en resultados de aprendizaje. También para poder calcular las horas de trabajo 
independiente del estudiante. Otra capacitación muy necesaria también sería la de la aplicación 
efectiva en las aulas de metodologías activas y la evaluación para lograr medir los aprendizajes 
adquiridos. Además, es importante el involucramiento de los estudiantes para que los mismos se 
hagan responsables y tomen conciencia de lo importante que es para que los mismos se vuelvan 
constructores responsables de su aprendizaje. Es todo un desafío para la carrera y para la 
institución, pero como país debemos entrar en este proceso porque es algo que así lo definió el 
Consejo Nacional de Educación Superior CONES, entonces el aprendizaje adquirido en la 
implementación del Proyecto ACE es muy útil para las universidades que participamos. 
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